TEMA % Wectores en el espacio

1. Combinacién lineal de vectores.

Dados los vectores: @(1,-3,2), V(- 2,6,-4), W(2,0,1)
a) Expresa U como combinacion lineal de Vy de wW.
b) ¢Es posible expresar W como combinacion lineal de Uy de V ?

c)¢ Son linealmente dependientes o independientes U,V y W ?

al=mV+n¥ — (L-32)=m(-26,-4)+n(201): -3=6m N
27— _Am+n n:—z(—z +2n—->n=0

1=-2m+2n m = 1

El vector U se puede expresar como combinacion lineal de V. y de W asi: U=——V+0w

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Resolveremos el sistema de ecuaciones. Para ello, pincharemos en la pestafia Operaciones y luego en

Resolver sistema, indicamos el nimero de ecuaciones y rellenamos dichas ecuaciones, pulsamos el bot6n
‘igual’ y obtenemos la solucién

Figura 1.

Edician | CIpEraciones | Simboloz l.&nélisis lr-.ﬂatriu:es lLInidades lCDmbinatDria lGenmetrl’a lGriegn lF‘ru:ugramau:iu.‘un I
@ @ | 5 0" 0| £ O | [0 dibujar  representar | resolver ecuscion w® | (S}
] oo O, ¥0 | £ O | [0 | dibsrsd resclver sistema

1==2m+2n 1 -
resolver{ —3=6m — {{m=—5,n=ﬂ}} =]
2==-4dm+n

2=p-2q Estas dos primeras ecuaciones
son incompatibles.

byW = pu+qv —(2,01) = p(1,-32)+q(-2,6,-4) : 0=-3p+6q
1=2p—-4q

Como este sistema no tiene solucién, no es posible expresar W como combinacion lineal de Uy V.
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Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Haremos lo mismo que en el apartado anterior. Plantearemos el sistema de ecuaciones para intentar

obtener la solucion, pero como veremos no hay ninguna posible:

Figura 2.
Edician | UpEFaEiDnES] Simbolos |An;’1li5i5 | Matrices | Unidades I Combinatoria | Ceometria | Criego I

m O | 5 0" 40 =il [n] dibujar  representar | resolver ecuacion v
[0 o oo O, ¥0 | £ @I | (O | dibujar3d resolver sistema
2=p-2q
resolvers 0=-3p+6q; = {1}
1=2p-4q

2. Dependencia lineal.

a) Halla el valor de k para el cual los vectores U(1,2,—1), \7(0,1,2), W(-1,k,3) son linealmente

dependientes.

b) Obtén, en ese caso, una relacion de dependencia entre U,V y W.

a) Varios vectores son linealmente dependientes cuando alguno de ellos puede ponerse como combinacién

lineal de los demas. En este caso, el rango de la matriz que forman serd menos que 3.

1 2 -1
M=| 0 1 2 |Paraque ran(A)<3, debeser M|=0: |[M =-2-2k >-2-2k=0—>k =-1
-1 k 3

Sik =-1, los vectores U,V y Wson linealmente dependientes. Para cualquier otro valor de k son linealmente

independieres.
Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Escribiremos la matriz M. A continuacion, calculamos el determinante de esta matriz, y a continuacion

igualamos este a, obteniendo que para k=-1 los vectores son linealmente dependientes:

2
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Figura 3.

Edician | Operaciones IEl’meInslAna'lisisl Matrices l Unidadasl-tumbinaturialGEﬂm&trl’alGriEgu l
@ o o % e /T ¥ [n] dibujar  representar | resolver ecuacién "
@ 1o oo O, 0 .i. n1=In 0] | dibujar3d resolver sistema

1 & =] 1 2 =]
M=| 0 1 2 =i 0 1 2
-1 k 3 -1k 3

| IM| = =2 .k=-2
|

| resolver(-2 - =0) =» {{k=-1}}

1=-n
m
by Ui=mvV+nw— (1,2-1)=m(012)+n(-1,-13): 2=m-n S>U=V-wW
-1=2m+3n

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Obtendremos los valores de n y m resolviendo el sistema de ecuaciones:

Figura 4.
Edicign | Operaciones | Simbolos lAnéIisis | Matrices | Unidadesl{:nmhinatnria | Geometria | Criego |

0 {d ol % BE /7 il ] dibujar  representar | resolver ecuacion W
o 1o oo 0O, ¥0 :E. fI_ 0] | dibujar3d resolver sistema
[1=-n
resolver{ 2=m-=n = {{m=1,n=-1}}
-1=2m-+3n

3. Base y coordenadas.

Sean €, €,, €, tres vectores linealmente independientes de $R°.

¢ Son también linealmente independientes los vectores siguientes?

=

0=6,- 6, V=6,+ 6,

=l
1l

r—\ml
1
+

wml
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Los vectores €, €,, & forman una base de R°. Las coordenadas de T,V y Wen esa base son:
u=(10-1) v=(011 W= (1,-11) Estudiamos la dependencia lineal de U,V y W.

1 0 -
0 1 1|=1+1+1+#0; Losvectores Ui,V y Wson linealmente independientes.
1 -1 1

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Calcularemos el determinante de la matriz resultante de los tres vectores:

Figura 5.
Edician |Dperacinnes |5|'mbnll::|5 |Ana’|i5i5 IMatrices] Unidades |C|:|m.l::|inatnria | GCeometria | Criego

B I, |md (O 0O° IO | x
» | [0 | O O IOl | <on

=t D e

4. Producto escalar.
Encuentra los vectores unitarios de SR> que son perpendiculares a V = (1,0,1) y forman un angulo de 60°
con W= (}/g%) Sea U =(x, y, z,) el vector buscado, que debe cumplir:

o ULV—0-V=0-(xYy2)101)=0->x+2=0

Ya que ‘J‘ =1 vy

o (UW) =600 —>— :——>—x+—y+lz:1

T R
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X+z2=0>2z2=-X

=1 /X2 +y2+2% =1 tenemos que resolver el sistema:{ X + /2y +z=1->y =

X“+y +2°=1->x=

—

1
V2
1
+=
2

—_—

Hay 2 soluciones: U, =

—_—

__1 u —(_i_
\/— 2 y 2 2\/_

1
?

|\>||—\

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Resolvemos el sistema de ecuaciones que se nos plantea, obteniendo las dos soluciones diferentes:

FlguraG
Edlcmn |Dperacmnes |5|mbn|ns lAnaI|5|s l Matrices l Unidades lCDmhIr‘latDrlaIGEDMEIFIEIGFIEQD l Programacion | |
O @ o | 5 0° 40 [0l g}
[ [ oo O, ¥ 0]

dibujar  representar | resolver ecuacion

B 004
o1

dibujar3d resolver sistema

(x+2z=0
resnh,rerq X+\JE}"+Z=1 =) {{ =l!}r=£!z=—l}![ =_l|'j-"= \E,Z=l]]
1

x‘+yi+zi=

5. Médulo de un vector.

En un vértice de un cubo se aplican tres fuerzas dirigidas seguin las diagonale

tres caras que pasan por dicho vértice. Sus médulos son 1, 2,3 respectivamer

2

-

|
|
Halla el modulo de la resultante. |
I
I

=V-V. por tanto:

sabemos que |V

Queremos hallar ‘R‘ =

2

—_— — —

f,+f,+f,

—_— — —

= f,+f,+ 1=

R

—_—— — — —_— — —_— — —_— —

= f, f,+f, f,+f, f+2f f +2 f fy+2f, f,

2

2 —_— —

—4 T, 1=

_— —

—_— — —2 —_
fif=|f,| =1 1, f,=|f,
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_— —

*)
2f, f, =2.1.2 cos60°=2 2 f f = 2 1-3 cos60°=3 2f f = 2 2-30s60°=6

(*) El angulo que forman las diagonales de dos caras consecutivas de un cubo de 60°, ya que, uniendo sus
:l+4+9+2+3+6=25—>‘ﬁ =

—2
extremos, se obtiene un triangulo lo equilétero. ‘

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Para este ejercicio, Wiris nos sera muy (til para hacer los siguientes calculos:

Figura 7.

Eﬂ]ﬂperacinnes Efmhnlns|Anéli5i5|Ma1:€iljta_i|l]nidades Combinatoria | Geometria | Griego |
@ (@ ol | & 0° 45| £ O | [0 | dibujar representar | resolver ecuacién ¥
[@ o oo O, ¥0 | £ I |0 | dibujar3d resolver sistema
|2:1-2:cos(60°) = 2
|2+:1:3cos(60°) = 3
|2:2-3.cos(60°) = 6

2. Luego haremos las demas operaciones hasta obtener el resultado:

Figura 8.
Edicion | Operaciones | Simbolos |Anilisi5 | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

O @ mm| 5 0° 47 E I [O] dibujar  representar | resolver ecuacién ¥
m o o0 O, V0 :E, fL ] |dihujar3d resolver sistema

2+1+2-cos(60®) = 2
2+1+-3-cos(60®) = 3
2+2+-3-c0s5(60°%) = 6
1+44+9+2+3+6 = 25

| V25 = 5

(o]
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6. Producto mixto.

Halla el valor de m para que los vectores 6(3,—5,1), \7(2,1,—1)y Vv(1,4, m) determinen un paralelepipedo

de volumen 11u?.

3 -5 1
El volumen se obtiene con el producto mixto: [6\7 Vv =2 1 -1=13m+24—>
1 4 m

Volumen =|13m + 24| =11

13m+24=11->m=-1

Hay 2 soluciones: 15 o4 = 11 s m = _i_:

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Para resolver este ejercicio calcularemos el determinante, tal y como ya lo hicimos anteriormente:

Figura 9.
Edician |ﬂparacinne5 |5|’mhnlns lAnéIisis | I".-'Iatrices-l Unidades |Cnmhinatnria | Geometria | Criego

G I, bd O O O | x
v ([0 |0 O IOl | ae

3 -5 1
2 1 -1| = 13 -m+24
1 4 m

2. Por Gltimo, obtenemos las soluciones de igualar el determinante a 11y -11:
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Figura 10.

Edicign |0Eracinne_s |5Emb-nlﬂs |AnilLsL5 | Matrices | Unidades |Eumblnatnri,a | Geometria | Erlﬁn |
Bed I, | Mg | OO O° IDN| x
B - ([@ | O O, Io0 | ap
13 =5 a

2 1 -1| = 13 -m+24

1 4 m
| resolver(13 - m+24=11) = {{m=-1}} E

resolver(13 - m+24=-11) =» {{m=—%}}

Enlace con el ejercicio resuelto en la web:



