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TEMA 64

PROBABILIDAD COMPUESTA. PROBABILIDAD CONDICIONADA.
PROBABILIDAD TOTAL. TEOREMA DE BAYES.

1. PROBABILIDAD MARGINAL.

Sea un espacio muestral W formado por n puntos con probabilidades iguales, 1. Sea
n

A1, A, ..., Ar una particion de W formada por r subconjuntos mutuamente excluyentes
(diguntos). Sea By, B, ..., Bs otra particion de W en s subconjuntos diguntos. Entonces,

los n puntos del espacio muestral los podemos clasificar segun la siguiente tabla de
doble entrada:

B B, Bs
A M1 Mo Nis
Ao M1 N2 MNps
Ar nl n2 es ns

La tabla nos indica que de los n resultados existentes en e espacio muestral W, nip
tienen smultaneamente el atributo A, y €l atributo By; 2 € A1 y € Bp; y, en generd, ny
los atributos A; y B;j. La suma de todos los ny; esn.

Como gjemplo podemos considerar como espacio muestral W las 52 cartas de una
bargja. Una particion de W puede ser segun el palo (espadas, bastos, oros o copas) y otra
particion puede ser segun €l nimero de la carta.

La probabilidad del suceso A; y B; se puede representar por P(A;,B;) en lugar de por
P(AiCB;), y €l valor de esta probabilidad es, evidentemente

nij
P(A € B)) =

Puede interesarnos solo uno de los criterios de clasificacion, por ggemplo A, y sernos
indiferente la clasificacion B. En este caso prescindimos de B en e simbolo, y la
probabilidad de un valor cualquiera A; se designa por P(Ai) y es

P(A)=+=
n

gue recibe el nombre de Probabilidad Marginal. La calificacion de marginal se emplea
siempre gue se prescinde de uno o més criterios de clasificacion. Es evidente que
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anu n
P(A)==—=§ P(A CB))

n j=1

yaque

n
—=P(A CB))
n

De forma analoga, |a probabilidad marginal de B;j es

ér. nij r
P(B,)=+2—=8 P(A CB)

Con la terminologia anterior, hemos particionado € espacio muestra W en r-s
subconjuntos digjuntos, designando el subconjunto general por AiCB;. Ahora bien:

A=(AGB)E(AGCB,)E(ACB)E..E(ACB,)
Puesto que
(AGB)G(AGB)=A

cuando j*j’. Teniendo en cuenta los axiomas de probabilidad, aplicando P3 obtenemos

P(A)=P(ACB)+P(ACB,)+P(ACB,)+..+P(ACB,)

y teniendo en cuenta e vaor de cada uno de los sumandos, podemos escribir la
expresion anterior como

P(A)=4 P(A GB)=4 L

=1

En el ggemplo que hemos puesto antes de la bargja con 52 cartas, la probabilidad de
obtener un as es la suma de probabilidades de obtener un as de espadas, un as de bastos,
un as de oros y un as de copas.

Considerando un caso mas general, supongamos tres criterios de clasificacién A, B
y C. Sea A1, Ay, ..., Ar una particion de W formada por r subconjuntos mutuamente
excluyentes (diguntos), sea B;, By, ..., Bs otra particion de W en s subconjuntos
diguntosy seaCy, Cy, ..., G latercera particion de W. Denotemos por njx € nimero de
resultados, de entre los n, que presentan los caracteres A;, Bj y Ck. La clasificacion
completa seria una tabla de triple entrada compuesta de t capas de tablas de doble
entrada, correspondiendo cada capaaun Cy. La probabilidad margina de, por gemplo,
A Yy Ck es

P(A GC,)=8& P(A CB, GC,)
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y la probabilidad marginal de Cy es

P(C)=4 & P(A GB,CC,)=4 P(ACC,)=a P(B,GC,)

i=1 j=

LY

La generalizacién de lo anterior para mas de tres criterios se rediza de forma
inmediata.

2. PROBABILIDAD CONDICIONADA.

Teniendo en cuenta la clasificacion de doble entrada vista a principio del punto
anterior, con la tabla de doble entrada, supongamos que deseamos examinar €l resultado
de un experimento aleatorio para un atributo, pero no para el otro. Queremos hallar la
probabilidad de que € otro atributo tenga un valor determinado. Supongamos que
hemos observado que € suceso tiene €l atributo B. ¢Cudl sera la probabilidad de que
tenga asi mismo €l atributo Ay? El total de resultados de A cuando ha sucedido Bs es

" Q)o-

ni3

i=1

y € nimero de resultados favorables a A, €s rps.

Asi, la probabilidad de A, cuando se sabe que ha ocurrido B, es

que se designa con € nombre de Probabilidad Condicionada y cuyo simbolo es
P(A2|B3). En general, suponiendo gue |os denominadores no son nulos,

n; n;
P(A |B))=— P(B; 1A)=——
a nij a nij

=1 i=1

Dividiendo e numerador y e denominador de la fraccién del segundo miembro por
n, nos queda

P(A CB P(A CB,
P(A |B,—)z% P, IA)=%

o bien
P(A € B;)=P(A |B))-P(B;)
P(A CB;)=P(B;|A)-P(A)
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Esta Ultima ecuacion puede enunciarse de la siguiente manera: La probabilidad de
que un resultado tenga los atributos A; y Bj es igua a la probabilidad marginal de A;
multiplicada por la probabilidad condicional de Bj cuando a ocurrido A;.

La idea de probabilidad condicional admite una generalizacion inmediata a
situaciones donde interviene mas de un criterio de clasificacion. Por gemplo, en € caso
de tres criterios, se ve inmediatamente que

P(ACB, CGC,) P(ACB, CC,)
P(C,) PAIR CCI=—sE e

P(A G B, |C,)=

y también que
P(A CB; CC)=P(A CB|C,)P(C,)=
=P(A|B; CC)-P(B; CC,)=
=P(A|B; €C,)-P(B; |C,)-P(C,)

Podrian obtenerse otras relaciones analogas permutando las letras A, By C. Asi

P(AGCB, CC,
P(B,|ACC,)= (2(2 CJCC) )
y
P(A (; Bj (;Ck) = P(Bj |A CCk)'P(A |Ck)'P(Ck)
0 bien

P(A C€B; CC)=P(B, [A CC)P(C, |A)P(A)

Podriamos seguir escribiendo todas las relaciones andlogas existentes, pero no es €
objetivo del tema.

Debe quedar claro que las probabilidades anteriores no estdn definidas s el
denominador es 0.

Para describir la probabilidad condicional hemos utilizado un espacio muestral
ciertamente especial, conteniendo un nimero finito de puntos, cada uno de ellos con la
misma probabilidad. Sin embargo, la idea es completamente general y puede definirse
para espacios muestrales discretos y continuos de la siguiente forma.

DEF Sean A y B dos sucesos de un espacio muestral W ta que P(B)>0. La
probabilidad condicional del suceso A cuando ha ocurrido el suceso B, y que se designa
por P(A|B) es
P(A|B) _P(AGB)
P(B)

Para |a probabilidad condicionada P(A|B) podemos utilizar la notacion mas breve

P(AC B)

P (A = P(AIB) ==
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De este modo vemos que, fijado €l suceso B, Pg es una funcion de dominio S.

PROP Dado el espacio de probabilidad (W, S P) y definida la funcién R como P(:|B)
también (W, S, Pg) es un espacio de probabilidad.

Dem.
Lafamilia S es una s-algebra por hipotesis. Por ser P una medida de probabilidad,

se deduce facilmente que Pg es también una medida de probabilidad de dominio S.

3. DOSLEYESBASICASDE LA PROBABILIDAD.

S A y B son dos subconjuntos mutuamente excluyentes (diguntos), €l axioma 3, P3,
de la probabilidad establece que
P(AEB) = P(A) + P(B)

Vamos a obtener ahora una formula més genera que nos sirva aun en € caso de que
los sucesos no sean diguntos.

TEOREMA.

Sea W un espacio muestral y S la s-agebra asociada, con funcion de probabilidad P.
Si Ay B son dos sucesos cuaesquierade S, se verifica

P(AEB) = P(A) + P(B) — P(ACB)
Dem.

El agebra de conjuntos permite establecer la igualdad
AEB =AE(ACB)

Pero los conjuntos A y ACB son diguntos, por tanto podemos aplicarles e axioma
P3, obteniendo
P(AEB) = P(A) + P(ACB)
Ahorabien
B=(ACB)E (ACB)

siendo, de nuevo, ambos conjuntos diguntos, por 1o que aplicando de nuevo el axioma
P3.

P(B) = P(ACB) + P(ACB)

P(ACB) = P(B) - P(ACB)

O también como

Sustituyendo esta expresion en la primera, obtenemos el resultado deseado.

Para demostrar € teorema en un espacio muestral finito W, donde cada punto tiene

de probabilidad 1 nos referiremos a la tabla del apartado 1, y calcularemos, por
n
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gjemplo, la probabilidad P(A1E By). La probabilidad de que ocurran |os sucesos A; 0 B
se obtiene sumando todas las nj de la primera fila y de la segunda columna, y
dividiendo por n. Asi, tenemos

S r

[¢] o

an; +an an“+an
i=2 j i=1

P(AE B,) == —— = —=P(A) +P(B,)- P(A GE,)

Cabe generalizar esta ley para més de dos subconjuntos, siendo paratres
P(AEBEC) = P(A) + P(B) + P(C) — P(ACB) — P(ACC) — P(BCC) + P(ACBCC)

Y para € caso de n subconjuntos, seria:

TEOREMA
Sean Aq, Ao, ..., An N sucesos cualesguiera. Entonces

P§ A --a P(A)- AP(AGA)+ APAGAC M+-~-+(-D”'1P§ Ax
j=1 = 1Ei<j£n 1£i<j<k£n j=1
Dem.

Vamos a redizar la demostracion por induccion en & numero de sucesos.
Supongamos que tenemaos n+1 sucesos.

Para n=2 la expresion anterior se convierte en el Teorema anterior.
Supongamos vélida la expresion para n sucesos.

Para n+1 tenemos
T 0 0 0
ng 2= PEUA 2 PAL)- PIUA G AL
i1 g =1 g j=1 7]

Aplicando ahora la suposicién de ser cierto para n sucesos completamos la
demostracion por induccion.

Al definir la probabilidad condicional, hemos deducido en esencia la ley
multiplicativa de |as probabilidades. Esta ley dice

PROP La probabilidad de los sucesos A y B es igua a la probabilidad condicional de

B, en e supuesto de que haya ocurrido A, multiplicada por la probabilidad margina de
A.

AACB) = P(A)-P(BIA) = P(B)-P(A[B)
Dem.
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Vamos a demostrar esta proposicion considerando que €l espacio muestral W tiene n
puntos equiprobabl es.

Sean m y m e nimero de puntos contenidos en A y B respectivamente y n3 el
nimero de puntos comunes a ambos. Si suponemos que m y my son ambos positivos,
tenemos

P(AC B)=% P(A):% P(B):%

m, m,
P(A|B)=—2  P(B|A)=—
m, m

De las expresiones anteriores deducimos de forma inmediata la tesis a demostrar.

Generdlizando la proposicién anterior, tenemos el siguiente enunciado llamado
Teorema de la Probabilidad Producto o Teorema de la Probabilidad Compuesta.

TEOREMA Teoremade la Probabilidad Compuesta.

-1 P
Sean Aj, Az, ..., An N sucesos cualesguiera y supongamos que P?}A%O.
i g
Entonces

PBﬁA OF’gAIﬂA-
Dem.
Lacondicién
= YN
ek

permite escribir la identidad

PaﬁA— PahA_ PaﬁA%
A 2= P(A) 2 x= 2 —
RN T

ya que ninguno de los denominadores anteriores es nulo. La definicion de probabilidad
condicionada aplicada a cada fraccion convierte esta identidad en la expresion que
gueriamos demostrar.

OBS En totd, igudes a la expresion anterior, tenemos n! relaciones, obtenidas
permutando las letras del segundo miembro.

8/16



4. SUCESOS COMPUESTOS.

La ley multiplicativa de las probabilidades resulta especialmente Util para
simplificar e céculo de las probabilidades de sucesos compuestos. Un suceso
compuesto consiste en dos 0 més sucesos simples, como ocurre cuando se lanza un dado
dos veces 0 se extraen sucesivamente tres cartas de una bargja.

Veamos un gemplo gque sirva de ilustracion. Se extraen dos bolas, una tras otra, de
una urna que contiene dos bolas negras, tres blancas y cuatro rojas. ¢Cua es la
probabilidad de que la primera bola sea roja y la segunda blanca? Consideraremos al
extraccion sin reemplazamiento.

L os resultados de este suceso compuesto pueden clasificarse segiin dos criterios

El color de la primera bola.
El color de la segunda bola.

Podemos pues, construir una tabla andloga a la del primer apartado. La clasificacion
A se basa en e color de la primera bola, y hacemos corresponder |os sucesos A, Az Y
Az alos colores negro, blanco y rojo, respectivamente. Analogamente, |os sucesos B,
B, y Bz corresponden a los mismos colores para la segunda bola. EI nimero total de
resultados es
n=98=72

. : . 390 . .
No es el nimero combinatorio gzg porque estamos considerando permutaciones y
a

no combinaciones, ya que existe un determinado orden de extraccion. La tabla completa
de resultados es:

B B, Bs
Aq 2 6 8
Az 6 6 12
A 8 12 12
Y la probabilidad pedida es
12 1
P B,)=—=—
(A, CB,) =5

Utilizando la ley multiplicativa de las probabilidades, sdlo necesitamos considerar
los dos sucesos simples por separado. En este caso, se debe utilizar dicha ley en la
forma

P(A; € B,)=P(A)P(B, | A)

Ahora bien, P(A3) es simplemente la probabilidad de obtener bola roja en una sola

extraccion, la cua es g P(B2JAs) es la probabilidad de extraer bola blanca habiendo

extraido ya una bola roja, probabilidad que vale g El producto de estos dos nimeros

nos da la probabilidad pedida.
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La validez de la técnica empleada en € eemplo no es evidente. No resulta
inmediato que la probabilidad margina P(As) pueda calcularse prescindiendo por
completo del segundo suceso, ni que la probabilidad condiciona corresponda a suceso
fisico simple que antes hemos descrito.

Para un suceso compuesto, que conste de dos sucesos simples, basta considerar una
tabla 2 por 2. Hacemos corresponder A; a un acierto en el primer sucesoy A a un fallo
en e mismo. Sea m e nimero de maneras con que puede presentarse con acierto €l
primer suceso y m €l nimero de veces en que dicho suceso puede falar. Supongamos
gue B, y B, se definen de forma andloga para € segundo suceso. Sean m1 y my las
veces en que & segundo suceso puede ser un acierto y un falo, suponiendo gque se haya
obtenido un acierto en e primero. Sean m; y m» los nlmeros de maneras en que €l
segundo puede resultar acierto o fallo cuando sabemos que & segundo ha sido un fallo.
Latabla 2 por 2 que queda seria:

B B,
A1 | MMy | mmp
Ao | Mppy | NpMpo

El nimero total de resultados posibles es
N=M Mg+ M2 + Mg + M2

La probabilidad buscada es que se produzca un acierto en ambos sucesos, luego

P(A, G B) =2t
La probabilidad marginal P(A1) es
P(Al) - mlrnll + rnlrnl2 - rnl(mll + ran)
n n ml(rnll + mlz) + mz(m21 + m22)

Ahora bien, la probabilidad de obtener un acierto en e primer suceso sin tener en
cuenta el segundo es

m,
m, +m,

gue no coincide con la expresion anterior salvo que
mll + rT]12 = m21 + m22

esto es, a menos que € nimero total de resultados del segundo suceso sea € mismo sin
tener en cuenta s €l primero hasido acierto o fallo.

La probabilidad condicional es
m,
m, +m,
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y da la probabilidad de un acierto para € segundo suceso, en € supuesto de que €
primero haya sido un acierto. Podriamos inclinarnos a deducir que este uso de la
probabilidad condicional sdlo es correcto cuando € nimero de resultados para el
segundo suceso es independiente del resultado del primero, pero precisamente sucede 1o
contrario. La probabilidad correcta es

P(A GBy)=— b i
m +m, m,+m;,
y no € valor dado anteriormente
m
P(A, G B) =2t

El valor calculado por este método condicional es siempre correcto, mientras que €l
obtenido por enumeracion de resultados 1o es sdlo cuando € nimero de ellos para €l
segundo suceso es independiente del resultado del primero.

Un gemplo sencillo nos va a permitir aclarar todo esto. Supongamos que se lanza
una moneda y que s sale cara, se introduce una bola negra en una urna, mientras que s
sale cruz, se introducen en la urna una bola negra y otra blanca. A continuacion, se
extrae una bola de laurna. Si salié cara, la bola tendra que ser, evidentemente, negra. S
representamos los sucesos cara'y cruz por Cy X, y blancay negra por B y N, los tres
resultados posibles seran CN, XN y XB. Estos tres resultados no son, por supuesto,
equiprobabl es.

Si d experimento se repitiese un cierto nimero de veces, cabria esperar que €
resultado CN ocurriera doble nimero de veces que cualquiera de los otros dos. Es decir,
gue su probabilidad fuese ¥y no 1/3.

En generd, los resultados posibles de un suceso compuesto no son iguamente
probables si e numero de resultados del segundo suceso depende del resultado del
primero. Por tanto, no es aplicable la definicion de probabilidad. No obstante, s la
definicion puede aplicarse por separado a los sucesos componentes, sera posible
cacular la probabilidad del suceso compuesto utilizando e método de las
probabilidades condicionales. Desgraciadamente, no es posible dar una demostracion
formal de estas afirmaciones. Tenemos que limitarnos a confiar en nuestra intuicion o,
mas bien, en el vaor de cualquier testimonio experimental que poseamos.

5. SUCESOSINDEPENDIENTES.

S P(A|B) no depende del suceso B, diremos que los sucesos A y B son
independientes. Podemos expresarlo formalmente de la siguiente forma:

DEF Sean A y B dos sucesos de un espacio muestral W. Diremos que A y B son
Sucesos Independientes si satisfacen

AACB) = P(A)-P(B)
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Por g emplo, supongamos que lanzamos un dado dos veces y que deseamos hallar la
probabilidad de que los resultados sean dos 'y tres, en este orden:

P(2C3) = P(2)-P(3]2) =

ol

1 = .
5 P(2)-P(3)

de modo que los dos sucesos son independientes.

La dependencia es la negacion de la independencia. Por tanto, diremos que A y B
son Dependientes s no son independientes.

PROP Cualquier suceso nulo o casi seguro es independiente de cualquier otro suceso.
Dem.

Lavalidez de la condicionP(ACB) = P(A)-P(B) en el caso de que A sea nulo o casi
Seguro es inmediata.

PROPS A y B son independientes y P(B)>0 entonces P(A) = P(A|B). Recipro-
camente, s P(B)>0 y se verificaP(A) = P(A|B) entonces A y B son independientes.

Dem.

Como P(ACB) = P(A)-P(B) por e hecho de ser independientes
y P(ACB) = P(B)-P(A|B)

se deduce rapidamente que P(A) = P(A|B).
Reciprocamente, teniendo en cuenta las expresiones

P(A) = P(A|B)
MACB) = P(B)-P(AB)

Obtenemos que A y B son independientes.
PROP Si A y B son dos sucesos independientes, entonces Ay B también lo son.
Dem.

Restando las dos igualdades

P(A) =P(A)
P(ACB) = P(A)-P(B)
se obtiene
P(A-ACB) = P(A)-(1-P(B))
de donde

P(AC B) = P(A)-P(B)
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DEF Diremos que los sucesos Aq, A, ..., Ay son Independientes por Paregjas (dos a
dos) si cadapar A; y A; son independientes entre si. Es decir, s se verificaque

P(AICA)) = P(A)P(A)) 1£i<jEn

Mas restrictivo resulta el concepto de independencia entre |os sucesos de una familia
finita.

DEF LossucesosAj, Ay, ..., An son Independientes entre si si para cada r, con 2Er£n,
tomamos los indices

1£i1<ix<...<iEn
setiene

P(A, GA, C...CA)=P(A)P(A,)%..XP(A)
El nimero de condiciones que se obtienen a partir de la definicion anterior son

o amo 5
nga §3g gn;—z nd

Cuando los sucesos no sean independientes. es decir, alguna de las condiciones no
sea correcta, diremos que son Dependientes.

Ahora vamos a enunciar unas propiedades que, dada su inmediatez y por no
extendernos demasiado, no vamos a demostrar.

PROP La independencia de n sucesos es independiente del orden con que se enuncien.
Los sucesos de un subconjunto del conjunto de n sucesos independientes son también
independientes

PROP Sean A1, Az, ..., An n sucesos independientes y definimos los subconjuntos de
indices
1,J1 {1, 2, ..., n} verificando que ICJ=0

A=A B=A,

iM T
Entonces A y B son independientes.

Sean |os conjuntos

PROP Si los sucesos Az, Az, ..., An-1 SOn independientes, entonces, para que A, Ay, ...,
An sean independientes es suficiente que A, sea independiente de cada suceso A
obtenido como

A=A conli{1,2,..n}

PROP Si los sucesos A, Ay, ..., A, son independientes, y sustituimos uno de ellos, por
giemplo € ultimo, A, por su complementario, los sucesos del nuevo conjunto son
tambi én independientes.
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DEF Los sucesos de una familia {A; : 1 T} donde T es un conjunto cuaquiera de
indices, diremos que son independientes si 10s sucesos de cada conjunto finito

ALA,,...A con n32 y{t,t .t} T
son independientes.

6. TEOREMA DE LA PROBABILIDAD TOTAL.

En cédlculo de probabilidades se nos pueden presentar situaciones en que existen n
sucesos incompatibles (diguntos) cuya unidn es todo € espacio muestral W.

Hi, Ha, .o Hn  HGH=AE "] [JH =W

gue poseen probabilidades conocidas P(H;) y que para cada suceso A resultan también
conocidas las probabilidades condicionadas P(A|H;). En esta situacion se puede calcular
la probabilidad de A a través de las probabilidades anteriores mediante una férmula que
congtituye € Ilamado Teorema de la Probabilidad Total.

En la situacion descrita suele utilizarse la siguiente nomenclatura. los sucesos H; se
[laman hipdtesis o causas. Las probabilidades P(H;) se llaman probabilidades a priori
de las hipotesis. La probabilidad condicionada P(A|H;) es la probabilidad de A en la
hipétesis Hi. La probabilidad P(H;|A) es la probabilidad a posteriori de la hipétesis H;
cuando se sabe que ha sucedido A.

TEOREMA

Sean H;, Hy, ..., Hy n sucesos incompatibles de probabilidades no nulas cuya union
es W. entonces, para cualquier suceso A setiene

P(A)=& P(H,)P(AIH)
Dem _

Son inmediatos los célculos siguientes

_ - T DN I
P(A)—P(Acvw—PgAcnglHiag P@(H.@A).

(%]

P(H, G A =& P(H,)P(AlH,)

i=1 i=1

Qo>

OBS En d enunciado del Teorema anterior, la restriccion de que P(H;)>0 puede
suprimirse quedando la suma extendida al conjunto J={i : P(H;)>0} yaque
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P(A)=A P(H, G A =4 P(H, C A)=4 P(H,)P(AIH,)

i=1 imJ ihJ

OBS También puede utilizarse la tesis del teorema, sin ninguna dificultad, s €
conjunto de sucesos H; es numerable en vez de un conjunto finito.

/. TEOREMA DE BAYES.

La férmula de Bayes da la probabilidad a posteriori de una hipétesis H; cuando se
sabe que ha ocurrido un suceso A.

TEOREMA. Férmula de Bayes

Sean H;, Hy, ..., Hy n sucesos incompatibles de probabilidades no nulas cuya unién
es W. Sea A un suceso cualquiera de probabilidad positiva. Entonces para cualquier
suceso H; setiene

P(H, |A) =
a P(Hi)'P(AlHi)

i=1

Dem.
Partiendo de la definicion de probabilidad condicionada

P(H CA

P(H, 1) =—5

y aplicando en e denominador la igualdad demostrada en e teorema anterior,
obtenemos inmediatamente la expresion a comprobar.
TEOREMA. Generalizacion de la Formula de Bayes.

Sean Hy, Hy, ..., Hy n sucesos incompatibles cuya union es W. Sea A un suceso tal
gue P(ACH))>0parai : 1, 2, .., n. Entonces, para cualquier suceso C setiene

& P(H,)P(A[H,)PCCIH, C A)
P(C| A) = 22

a P(Hi )'P(Al Hi)

o)
i=1

Dem.

Partiendo de la definicion de probabilidad condicionada
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pacc) & PACCCH)
PR apmacH)

P(CIA =

LY

y utilizando la expresion obtenida en el teorema de la probabilidad total [legamos a la
formula a demostrar.

OBS Las dos formulas de Bayes obtenidas pueden ser utilizadas en € caso de ser
numerable e conjunto de sucesos {H; : il 1}

OBS También se aprecia la ventga de suponer que las sumas de los denominadores

de ambas formulas se extienden a conjunto {j : P(H;)>0} y la del numerador de la
segunda formula al conjunto {j : P(H;CA)>0}.
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