Tema III La atmósfera


1. Composición de la atmósféra


1.1 Composición química y distribución en volumen


Aire: mezcla de gases


Aerosoles: partículas líquidas y sólidas


Gases constantes: N2 (78’08%), O2 (20’94%), Ar (0’93%) y otros gases nobles


Gases variables: H20, CO2 (en aumento), O3 (ozono), CO, N20, SO2


1.2 Propiedades de los principales gases. Importancia desde el punto de vista climático


Nitrógeno


Gran importancia en la nutrición de los seres vivos


Poca influencia en el clima


Oxígeno


Muy activo químicamente e imprescindible biológicamente


Vapor de agua


Presencia variable en función de zonas desérticas o húmedas


Condensa para formar lluvia, cerrando el ciclo hidrológico del agua


Absorbe rayos infrarrojos de mayor longitud de onda emitidos por la Tierra, lo que evita el brusco enfriamiento de ésta


Dióxido de carbono


Procede de las emanaciones volcánicas y contaminación humana


Su aumento es compensado por la acción clorofílica de las plantas


Refuerza la absorción de los rayos infrarrojos


Ozono


Se forma por la absorción de los rayos ultravioletas procedentes del Sol


Impide el paso de la radiación ultravioleta perjudicial para la vida


Otros


Son considerados contaminantes. El SO2 puede formar ácido sulfúrico. El CO y el NO2 son tóxicos


1.3 Las partículas sólidas


Partículas de polvo, sales cristalizadas procedentes de desiertos, playas y volcanes, así como incendios forestales


2. La estructura atmosférica


Ni la distribución de elementos ni la densidad del aire permanecen constantes, sino que varían con la altura, por lo que nos referimos a una estructura vertical de la atmósfera, que permite dividirla en capas homogéneas diferenciadas entre sí, dependiendo de su composición gaseosa.


2.1 La troposfera


Composición


Es la capa inferior de la atmósfera. Los primeros 3000 m se llama capa geográfica o sucia, siendo su límite la peplopusa. El límite superior se llama tropopausa, cuya altura es variable.


Dinámica atmosférica


Existencia de movimientos turbulentos hasta la peplopausa, donde se producen la mayor parte de las variaciones climáticas. Desde ahí y hasta la tropopausa, la atmósfera es más limpia y homogénea


Comportamiento térmico


La temperatura desciende con la altura unos 0’65° por cada 100 m, es decir, un gradiente térmico negativo que se interrumpe bruscamente en la tropopausa, la cual se encuentra a una altura variable (mínima en los polos y máxima en el Ecuador), que depende de la latitud y la época del año, debido al calentamiento variable de la superficie producido por la distinta vertcalidad de los rayos del Sol.


2.2 La estratosfera 


Composición


Se extiende desde la tropopausa hasta la estratopausa, a unos 50 km de altura.


Dinámica atmosférica


Ausencia casi total de vapor de agua


Progresiva rarificación de la presencia de gases con la altura (el 95% de la masa atmosférica está en los 20 primeros kms de la atmósfera)


Presencia del ozono (ozonosfera) que absorbe los rayos ultravioletas del Sol. La estratosfera termina donde acaba la capa de ozono


Se han descubierto perturbacioones violentas horizontales, con vientos de 250 km/h, con dirección variable según las estaciones ocasionada por la variación térmica de la ozonosfera


Debilidad de movimientos verticales


Comportamiento térmico


La temperatura permanece constante hasta unos 18-20 kms, incrementándose a razón de 3° por km.


Desde los 30-35 kms el incremento se acentúa más (por la presencia del ozono), alcanzando hasta 100°.


2.3 Las altas capas de la atmósfera


Composición


Se extiende a partir de los 50 kms. De los 50 a los 80 kms está la mesosfera, cuyo límte es la mesopausa, inicio de una nueva discontinuidad térmica. Por encima de 80 kms, la rarificación atmosférica es casi total. A 150 kms, la presión es prácticamente el vacío, pero la presencia de estrellas fugaces pone de manifiesto que la densidad gaseosa es suficiente para provocar calentamiento por rozamiento.


Dinámica atmosférica


Ionización: transformación de átomos gaseosos neutros en iones, lo que hace a la atmósfera conductora de electricidad y permite las transmisiones radioeléctricas, al reflejar las ondas de radio


Las nubes ionizadas han permitido descubrir vientos del Oeste de gran velocidad pero débil energía


Comportamiento térmico


Por encima de los 50 kms se vuelve a invertir el gradiente térmico, descendiendo las temperaturas hasta la mesopausa.


Por encima de ésta, la absorción de radiaciones ultravioletas provoca el ascenso de la temperatura hasta 200-300°C. En capas más altas puede llegarse a los 1.000°C.


3. Las propiedades del aire


Se derivan del grado de agregación de los gases, con fáciles cambios de presión, volumen, densidad y temperatura


3.1 La movilidad


Se debe a la baja atracción existente entre las moléculas de los gases.


Es fundamental para comprender la dinámica atmosférica


3.2 La presión


Concepto


Fuerza ejercida por unidad de superficie. A medida que nos elevamos, la capa de aire se reduce, y también su peso, por lo que desciende la presión.


Unidades de medida de la presión


Barias, pascales, bares, atmósferas, milímetros de mercurio


Causas de las diferencias de presión


Origen térmico: al calentarse el suelo el aire se dilata y pesa menos, por lo que sube, y desciende la presión


Origen dinámico: el aire puede ascender o descender por corrientes, provocando cambios de presión


3.3 La temperatura


Concepto de calor y temperatura


Calor: es una forma de energía, que hace aumentar la vibración y velocidad de las moléculas


Temperatura: consecuencia del calor


No todos los cuerpos adquieren la misma temperatura si se les aplica la misma cantidad de calor


Concepto de calor específico


Cantidad de calor necesaria para elevar un gramo del cuerpo un grado de temperatura


La acumulación de calor de un cuerpo depende de la masa que se caliente


Cantidad de calor Q = m x Ce x (tf - ti) , siendo m x Ce la capacidad calorífica


(Esto explica el comportamiento térmico diferencial de la tierra y el mar)


Unidades de medida. Escalas de medida


La unidad de medida depende de la escala.


Escala centígrada: grados centígrados (0°C cuando el agua hiela, 100°C cuando hierve)


Escala Farenheit: grados farenheit (0°F temperatura de la nieve y 100°F la temperatura del cuerpo humano)


Escala Kelvin: grados Kelvin (0°K es el cero absoluto, y equivale a -273°C)


3.4 La densidad


Concepto


Masa de un cuerpo por unidad de volumen


Unidades de medida de la densidad


gr/cm3 y gr/litro


Variación de la densidad según la temperatura y el porcentaje de humedad


Humedad: una masa de aire que contenga mayor cantidad de vapor de agua es un aire poco denso y con tendencia a elevarse, debido a que la densidad del vapor de agua es menor que la de los demás gases


Temperatura: el aire caliente tiene predisposición a elevarse (se dilata y aumenta en volumen), mientras el frío ocupa posiciones bajas (se contrae y disminuye en volumen)


3.5 La humedad


Cantidad de vapor de agua contenida en la atmósfera


Concepto de humedad absoluta y relativa


Humedad absoluta:medida del vapor de agua de la atmósfera en peso por unidad de volumen. No puede crecer indefinidamente, ya que al alcanzar un límite el aire se satura y pasa al estado líquido. Esta capacidad higrométrica depende de la temperatura


Humedad relativa: proporción de la humedad absoluta del aire respecto a la correspondiente al estado de saturación


HR = HABS /F x 100, con F (humedad en el punto de saturación) dependiendo de la temperatura


Unidades de medida de la humedad


Se mide en gr/m3


Saturación y condensación


Saturación: cuando se alcanza una humedad relativa del 100%


Condensación: un descenso de temperatura en saturación, que provoca que el exceso de humedad condense en gotas disueltas en el resto de la masa atmosférica. Cuando las gotas se junta para formar otras de mayor tamaño, el peso las impide continuar en suspensión, precipitando.
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