PREGUNTAS DE EXÁMENES DE LOS CURSOS 93/94,94/95,95/96
I.- DESARROLLAR UNO DE LOS  TEMAS SIGUIENTES:

1.- MASAS DE AIRE, FRENTES Y PERTURBACIONES.


Las diferentes condiciones climáticas de la sup. terrestre hace pensar en variaciones de las características del aire de unas regiones a otras y se observan marcadas diferencias entre grandes volúmenes de aire de propiedades muy contrastadas y que actúan como masas de aire muy difíciles de mezclar y que dan origen a perturbaciones meteorológicas de gran interés.

LAS MASAS DE AIRE.- 


Se puede definir a la masa de aire como un gran volumen de aire cuyas propiedades físicas, en especial la temperatura, contenido de humedad y gradiente térmico vertical son más o menos uniformes en una extensión de centenares de kilómetros. Además de su homogeneidad, la masa de aire es móvil y transformable en su desplazamiento. Para caracterizar a una m.a. es necesario diferenciar las condiciones del lugar de origen de la posterior transformación que pueda experimentar. Para que grandes extensiones de aire adquieran propiedades uniformes es preciso que hayan estado en contacto con una superficie térmica e higrométricamente estable y homogénea ( en altas latitudes continentales en los meses de invierno. Son las zonas de altas presiones (de las altas y bajas latitudes) las principales regiones origen de masas de aire, al ser superior su estabilidad y permitir un contacto más duradero del aire con las condiciones climáticas que las determinan y modelan. El desplazamiento de las m.a, provocado por la circulación atmosférica, puede llegar a modificar sensiblemente las propiedades iniciales del aire. Para distinguir unas de otras, las originadas inicialmente reciben el nombre de primarias, mientras que las otras ya transformadas se denominan secundarias.

Tipos de masas de aire:  La clasificación de las m.a atiende tanto a sus regiones de origen como a sus propiedades de temp. y humedad.

MASAS DE AIRE TROPICAL son  subsidiarias de las altas presiones subtropicales y se encuentran bien situadas sobre los océanos (masa tropical marítima Tm) o bien sobre los continentes (masa tropical continental, Tc)Como los centros de acción a los que se encuentran asociadas, modifican su situación de manera estacional, las m.a. tropical ascienden en latitud durante el verano y descienden durante el invierno. La Tm se  caracteriza por su elevada temperatura y humedad y por contra la Tc es seca y estable en invierno, en verano puede inestabilizarse si abandona los continentes

MASAS DE AIRE POLAR no se forman exactamente en los Polos sino en latitudes próximas a los 60-70º. El aire polar continental Pc se origina en los continentes durante el invierno. Su baja temp. y elevada sequedad explican que puedan producirse inversiones térmicas en altura. Las masas de aire polar marítimo Pm se originan en las altas latitudes oceánicas, se caracterizan por su relativa alta humedad que puede ser modificada por los continentes (sobre todo en el HS).

MASAS DE AIRE ÁRTICO Am y Ac son producidas en contacto con el casquete polar. Débil humedad y muy baja temperatura. En invierno pueden alcanzar latitudes muy bajas provocando olas de intenso frío.

LOS FRENTES-


La existencia de masas de aire de características muy contrastadas hace aparecer superficies de separación entre ellas, denominadas frentes. La presencia de un frente es tanto más potente cuanto más grandes y vigorosos sean los contrastes entre las dos masa de aire. La acción del frente es mayor cuando las dos masas de aire se encuentran enfrentadas. la sup. de separación rara  vez es vertical. La existencia de discontinuidades es fundamental para comprender la génesis y evolución del tiempo atmosférico en determinadas zonas de latitudes medias donde el contraste de las masas de aire es mayor y los frentes quedan mejor definidos. El frente de mayor personalidad y potencia es el que se produce en la separación del aire polar y tropical que recibe el nombre de  frente polar. Los anticiclones hacen variar la situación del frente polar al ser su posición más septentrional en verano y meridional en invierno, estos desplazamientos son paralelos a los de la Corriente del Chorro (Jet Stream) que forman parte de una misma realidad. Los continentes modifican las separación nítida del frente que tiene lugar en lo océanos, entre las masas de aire tropical marítimo Tm y polar marítimo Pm, así en invierno cabe hablar en Europa de un frente mediterráneo que separa masas de aire  continental de carácter polar y tropical. por el contraste de las masas de aire polar y ártico, existe en latitudes aún más elevadas un frente ártico, pero su acción queda muy debilitada. En la proximidad del Ecuador la existencia de frentes se presenta más raramente, debido a la mayor homogeneidad de las masas de aire de estas latitudes.

LAS PERTURBACIONES.-

El tiempo variable y nuboso con precipitaciones en forma de nieve, lluvia o granizo está estrechamente relacionado con las perturbaciones atmosféricas propias de cada lugar. Así como el tiempo dominado por los anticiclones suele ir acompañado de tiempo seco y soleado la mayor parte de las perturbaciones está relacionada con las borrascas o depresiones. En las per. el aire tiende a elevarse enfriándose, inestabilizándose y provocando mal tiempo y precipitaciones. Veamos cuales serán los principales fenómenos meteorológicos de carácter perturbador que los dividiremos en perturbaciones de latitudes altas, medias y tropicales

PERTURBACIONES DE LATITUDES EXTRATROPICALES- Las per. en este área de la superficie terrestre incluyen, tanto los fenómenos de los frentes relacionados con la interacción de masas de diferente carácter como los que tienen lugar en masas homogéneas.

Per. FRONTALES.- Un avance importante de la Meteorología y de la predicción del tiempo se produjo con el descubrimiento de las per. producidas por el contacto de masa de aire de naturaleza distinta. El límite del frente es bastante recto en un primer momento pero tiende a curvarse con facilidad permitiendo que el aire cálido penetre en el interior del aire frío y viceversa. El aire cálido queda pinzado entre el aire frío , apareciendo dos discontinuidades: la primera entre el aire caliente y el frío anterior denominada frente cálido y la segunda entre el cálido y el frío posterior, el frente frío. En el frente cálido al que se diferencia por símbolos semicirculares negros el aire cálido es el protagonista y se eleva sobre la superficie de separación del frente inclinada por el mayor peso del aire frío que tiende a ocupar las posiciones más bajas. Mientras en el frente frío, diferenciado por triángulos negros, el aire frío se introduce como una cuña en el cálido, embistiéndola y elevándola. En la lengua de aire cálido, situada en el interior de la masa de aire frío se aprecia una circulación ciclónica, donde las isobaras se cierran sobre el vértice de la perturbación.

Las per. frontales son fenómenos efímeros y no duran más de 3 ó 4 días y que rara vez alcanzan una semana de vida, durante este corto período de tiempo tiene lugar una génesis completa del frente que comprende nacimiento, desarrollo y desaparición de la perturbación.( Ver dibujo). Estos frentes rara vez se presentan aislados y sí en familias de 4 ó 5 individuos en estado de evolución escalonada. Estos fenómenos de superficie son inseparables de  del comportamiento del flujo en altura. Una sección vertical de la troposfera pone en evidencia la relación existente entre la Corriente del Chorro y la perturbación frontal.

Per. NO FRONTALES.- Las Gotas Frías son depresiones de carácter no frontal que tienen lugar en latitudes medias. El fenómeno aparece con una corriente del Jet Stream muy debilitada, de baja velocidad y una trayectoria sinuosa muy pronunciada. Una bolsa de aire polar puede quedar aislada del resto de la masa de aire de sus mismas características y penetrar en la masa de aire tropical, su mayor densidad la hace descender provocando el ascenso brusco del aire tropical, cálido y húmedo, dando lugar a fortísimos aguaceros. El Tornado consiste en una columna de aire de gran fuerza de rotación, con un vértice o centro activo de no gran diámetro que produce enormes remolinos ciclónicos  ascendentes con  vientos de gran velocidad que pueden superar los 800 km/h. Aparecen tanto en los océanos como en los continentes, produciendo si son de gran intensidad, catástrofes importantes, su poder de destrucción se debe a la elevada velocidad del viento y de la repentina baja presión del aire en el vértice de la espiral.

PERTURBACIONES TROPICALES.- Los Huracanes tropicales es uno de los fenómenos meteorológicos más impresionantes que se producen en la superficie terrestre, las altas temperaturas de la superficie del mar, superiores a 27 ºC son de gran importancia para la formación de la borrasca inicial, el calentamiento del aire en el contacto con el mar lo vuelve inestable, con tendencia a ascender y a girar en espiral con velocidad creciente. El huracán se comporta como un gran máquina térmica que trasforma el calor en trabajo, esto se cumple en océanos muy calientes próximos al Ecuador (8-15º Latitud), pero suficientemente alejados del mismo para que la Fuerza de Coriolis procure la deflacción del viento y mantenga la estructura del huracán. Su formación y desarrollo pasa por varias etapas: durante la primera fase el centro de baja presiones progresa, durante la segunda se desarrolla e intensifica, en el centro aparece el ojo del huracán, núcleo de aire cálido de 20 a 50 Km de diámetro donde el aire desciende desecándose y disipando las nubes en su interior. La parte exterior está formada por  bandas de nubes en espiral que se extiende en un diámetro de hasta 300 km y sobre ella una sombrilla de nubes de hielo (cirrus) que pueden alcanzar los 600 km de diámetro. la mayoría de los huracanes no llegan a completar esta fase y se disuelven. El efecto destructor de estos ciclones tropicales es terrible sobre todo en las poblaciones costeras e insulares

2.- LOS RÍOS: FACTORES QUE  CONDICIONAN LA ACTIVIDAD Y CARACTERÍSTICAS DEL RÍO. LA ACCIÓN DEL RÍO COMO AGENTE EROSIVO.

Los ríos son corrientes de agua de carácter permanente  que circulan por un lecho y se organizan en redes, realizando una importante labor de erosión, transporte y acumulación.

FACTORES QUE CONDICIONAN LA ACTIVIDAD Y CARACTERÍSTICAS DEL RÍO.- El río está condicionado en sus características por factores de orden físico y biogeográfico.

Factores FÍSICOS son en gran parte determinantes del caudal y régimen fluvial. Los más importantes son los climáticos. El río se alimenta de las precipitaciones, a mayor precipitación mayor caudalosidad. El río recibe las precipitaciones de su cuenca, pero una parte se evapora y otra se infiltra en el terreno que puede volver al río a traves de las fuentes. El caudal del río es igual a las precipitaciones más la alimentación de las fuentes, menos la infiltración y la evaporación:  C = P + F - (I +E). La evaporación tiene especial importancia, depende da la temperatura por lo que su intensidad varía mucho de invierno a verano en las zonas templadas.

Factores OROGRÁFICOS, MORFOLÓGICOS Y LITOLÓGICOS  juegan un papel muy importante: 

La altitud condiciona los factores climáticos, el volumen y forma de las precipitaciones.

La  pendiente influye en la velocidad y capacidad de carga del río.

La  exposición  a los vientos afecta al volumen de precipitaciones.

La  naturaleza del roquedo influye doblemente, según sea la dureza del terreno será distinta la cantidad de materiales que el río arrastre y de la naturaleza más o menos permeable del terreno hace que éste actúe como regulador de la corriente.

Factores BIOGEOGRÁFICOS destaca la incidencia de la  vegetación  que si es muy abundante reduce la escorrentía, al interceptar parte de la precipitación. La  acción del hombre es un factor destacable porque de una manera u otra interviene en el régimen y características de muchos ríos

LA ACCIÓN DEL RÍO COMO AGENTE EROSIVO.- Desde el punto de vista geomorfológico, el río juega un papel trascendental como agente modelador del paisaje. Su trabajo consiste en una triple acción de erosión, transporte y sedimentación.

EROSIÓN FLUVIAL.- El río erosiona de diversas formas. Se puede distinguir:

Acción hidráulica consiste en el arrastre de los materiales sueltos o que han perdido cohesión, como arenas o arcillas por la propia fuerza del agua al chocar contra el fondo y las paredes del lecho.

Abrasión cuando los materiales transportados chocan contra el fondo y las paredes, ejercen una acción mecánica de gran importancia sobre los materiales duros que apenas son afectados por la acción hidráulica. la abrasión da lugar a formas de cierta magnitud como las marmitas de gigante que son oquedades excavadas en el lecho rocoso.

Desgaste de los materiales que transporta que van redondeándose e incluso llegan a pulverizarse.

Estas tres formas de erosión son físicas

Corrosión, el agua realiza además una acción química, disolvente sobre los materiales con los que entra en contacto. Estos efectos pueden ser importantes sobre rocas calizas si el agua es rica anhídrido carbónico.

La  turbulencia del río es muy importante en el proceso erosivo, aumenta en las crecidas violentas,  de donde

resulta que las crecidas juegan un gran papel en la erosión.

TRANSPORTE.- Si la potencia neta es positiva, el río es capaz de transportar una serie de materiales que constituyen la carga, llamada también caudal sólido. La cantidad o masa de carga que el río puede transportar por unidad de tiempo, define la capacidad del río y la masa de elementos más gruesos define su competencia. cada río tiene una carga límite que es capaz de transportar que depende del la velocidad, del caudal y del tamaño de las partículas. 

El río transporta su carga de diversas formas:

En disolución es transportada una parte importante procedente de l descomposición de las rocas, en forma de  sales minerales.

En suspensión se mantienen las partículas de pequeño tamaño, como arenas finas o arcillas, gracias a las turbulencias y remolinos de la corriente.

Los materiales más gruesos que no pueden ser llevados en suspensión, permanecen en el fondo, pero son movilizados por deslizamiento y rodamiento a impulsos más fuertes de la corriente y por  saltación.
La carga transportada por cada río varía notablemente en cantidad y en tamaño, e incluso se producen variaciones dentro de un mismo río y de unos periodos a otros y en distintos puntos de su recorrido. Es en las crecidas cuando muestra su mayor actividad, mayor es el caudal y la velocidad de la corriente y también su capacidad de transporte.

SEDIMENTACIÓN.- En el momento que el río no es capaz de transportar su carga comienza a depositarla, la disminución de la velocidad de la corriente es de suma importancia, al disminuir la velocidad se reduce la turbulencia y por lo tanto la capacidad de soportar la carga. El proceso de sedimentación es selectivo, los materiales se van depositando comenzando por los de mayor tamaño hasta las partículas más fina.

3.- ESTRUCTURAS COMPLEJAS: LAS ESTRUCTURAS PLEGADAS.


Las rocas están sometidas a las fuerzas del interior de la Tierra y que responden a las mismas de distinta forma, según sus propiedades, plegándose o fracturándose. Las rocas sedimentarias son generalmente plásticas y responden a ala tectónica, plegándose, existen también diversos tipos de pliegues y que la combinación de ellos producirá formas muy variadas y complejas; a esta variedad hay que añadir la acción de la erosión sobre ellas.


El modelado está en función de la tectónica (mayor o menor elevación de los pliegues, buzamiento de los estratos, simetría o disimetría de los flancos de los pliegues), de la litología (contraste de resistencia de las rocas, frecuencia mayor o menor de su alternancia, de la diferente potencia de los estratos), y de la erosión diferencial que se halla influía por el clima y el período de tiempo durante el cual ha podido actuar.


Supongamos la existencia de unos materiales sedimentarios en los que alternen capas duras y blandas, al actuar las fuerzas tectónicas estos materiales se pliegan dando una sucesión de pliegues simples. La erosión comienza a actuar simultáneamente al plegamiento y según la acción de aquella podemos hablar de formas estructurales plegadas conformes, derivadas e invertidas.

LOS RELIEVES CONFORMES son los caracterizados porque la topografía concuerda con la estructura, las elevaciones coinciden con los anticlinales y las depresiones con los sinclinales. A las elevaciones se les denomina mont y a las depresiones val. Puede  que haya comenzado a actuar la erosión y que aparezcan formas elementales de un relieve derivado, pero son formas incipientes que no le hacen perder su carácter de conforme, estas formas erosivas más incipientes son las ruz consistentes en pequeñas entalladuras (barrancos) originadas en los flancos de los anticlinales o vertientes de los mont.

LOS RELIEVES DERIVADOS son los caracterizados por que la erosión ha actuado más que en el caso anterior y la topografía refleja formas estructurales y erosivas que poseen la misma altitud. La erosión comienza a actuar sobre los anticlinales, ya que al poseer la misma elevación es donde antes pueden entrar en contacto los agentes erosivos con la superficie terrestre y además por ser la zona más fisurada puesto que corresponde a la de  máxima flexión de pliegue. L a ación erosiva de los barrancos instalados sobre los flancos del anticlinal dan lugar a las ruz que van desmantelando las capas superiores y dejan restos en forma de chevrons. La instalación del valle fluvial cortando transversalmente al anticlinal origina angostos valles llamados cluses, hoces o foces que caracterizan a estos tipos de relieves. La erosión de la charnela anticlinal da origen a un valle anticlinal denominado combe, que normalmente se halla limitado por dos crestas de roca dura y su mayor o menor amplitud está en función de la potencia de los estratos duros y blandos y de la diaclasación de la roca dura. El origen de las combes puede estar en la coalescencia de varias ruces o en la erosión de las vertientes de una cluse, cuando una ruz por erosión remontante, supera su cuenca de recepción y se une a la de otra ruz o de varias ruces formará un valle anticlinal que dará origen a una combe. Una vez constituida una cluse, las vertientes que delimitan su valle pueden evolucionar, según os diferentes procesos de erosión de vertientes hasta alcanzar la erosión del eje del anticlinal y desmantelar su charnela, así puede llegar a formarse una combe que tiene su origen en una cluse.


En resumen ruces, combes, cluses, chevrons, crestas delimitadas de combes y combes son las formas erosivas que aparecen en los relieves derivados o de estructura plegada evolucionada. Formas estructurales plegadas, conformes y derivadas son muy abundantes en el Jura franco-suizo, fue donde se estudiaron y de donde reciben el término de  estilo Jurásico que engloba un estilo tectónico de pliegues simétricos y las formas erosivas vistas.

LOS RELIEVES INVERTIDOS se caracterizan porque en ellos las zonas topográficamente más elevadas se corresponden con las zonas deprimidas tectónicamente y a la inversa de ahí su nombre de inversión de relieve. La forma más característica es el sinclinal colgado elevado sobre los valles anticlinales constituidos por las combes o valles erosivos, aparecen cuando la erosión de los anticlinales es tan fuerte que va desmantelando las capas rocosas hasta excavar el valle anticlinal a menor altura que el sinclinal y quedar éste por tanto a mayor altura que el primero, se da con más frecuencia en series sedimentarias en las que las capas de roca blanda tienen gran espesor, pues facilitan mucho la acción de la erosión, también cuando la roca dura es poco resistente o tiene escasa potencia. (ej.: la Peña Oroel ene le campo de Jaca, o el San Donato en el corredor de Huarte-Araquil). Estos tipos de relieves presentan variaciones en función de los distintos tipos de plegamiento, además del Jurásico, descrito hasta ahora, se habla del estilo Alpino si el plegamiento presenta pliegues oblicuos, volcados o acostados, cabalgantes o son mantos de corrimiento y en él las formas erosivas se complican, en el caso de los tres primeros aparecen combes de flanco puesto que en ellos la parte topográficamente más elevada es el flanco y no la charnela. En el caso de los mantos de corrimiento, el cuerpo del manto queda en algunas zonas totalmente desmantelado, permitiendo ver el sustrato sobre el que este plano se ha deslizado, reciben el nombre de  ventanas tectónicas y entre ellas quedan restos del manto de corrimiento que se llaman klippes.

EL RELIEVE APALACHENSE es un caso especial dentro de los relieves estructurales plegados y debe sus formas estructurales íntegramente a la erosión diferencial. Es un relieve estructural con formas erosivas muy importantes, donde la alternancia de rocas deleznables y resistentes juega un papel fundamental. En principio estos materiales fueron plegados, sobre ellos actuó la erosión durante un período lo suficientemente largo como para allanar las formas debidas a la acción tectónica, haciendo desaparecer los estratos de la rocas más resistentes, posteriormente se produjo un levantamiento del área plegada y aplanada que tiene lugar en varias etapa formadas por períodos cada vez más cortos y que a lo largo del tiempo la erosión va actuando selectivamente sobre las rocas en función de su resistencia, así las más resistentes quedan en resalte y las demás desaparecen, las resistentes aparecen formando  crestas y las rocas blandas forman los  surcos o valles paralelos entre sí y separados por las cretas. estos surcos o valles paralelos son recorridos por ríos que a veces atraviesan las crestas transversalmente y originan cluses, diferenciadas en vivas o muertas en función de si siguen corriendo o no los ríos por ellas. En España gran parte del sur peninsular se puede clasificar como de este tipo de relieve.

Relación entre la red hidrográfica y la estructura plegada, la red hidrográfica en una estructura de plegamiento puede ser  concordante o discordante con la estructura.  Concordante es aquella red que corre paralela longitudinalmente a los ejes de plegamiento, si corre por los valles sinclinales es una red concordante simple, si corre por los valles sinclinales y anticlinales (erosionados) es compleja; en el primero aprovecha valles tectónicos y en la segunda tectónicos y erosivos. Discordante es aquella cuyo drenaje es transversal a la dirección de los ejes de plegamiento. Existe una total independencia entre estructura de plegamiento y red hidrográfica. Son las ruces y las cluses, las primeras aprovechan el buzamiento de las capas dela anticlinal y fluyen transversalmente a los ejes de plegamiento, la cluse corre transversalmente al eje de plegamiento, es decir, atraviesa el eje del anticlinal, esta discordancia puede deberse a dos causas: o a que el plegamiento no existía en el momento de su instalación o a que el plegamiento quedó oculto debido a una cobertera que fosilizaba la estructura, la red hidrográfica se instaló en ella y continuó erosionando en profundidad tras la desaparición de la cobertera, atravesando la estructura plegada subyacente, en el primer caso la red discordante se instaló por  antecedencia y en el segundo caso por  sobreimposición.

4.- LA ESTRUCTURA ATMOSFÉRICA.


La influencia de la atmósfera en los fenómenos que determinan el tiempo atmosférico y por lo tanto el clima, varía considerablemente  si consideramos los primeros kilómetros próximos a la superficie terrestre o si nos situamos a una distancia suficientemente alejada de la misma. Cabe por tanto referirnos a una estructura vertical de atmósfera. Un criterio que permite dividirla en capas homogéneas diferenciadas entre sí, es el de su diverso comportamiento térmico. Estas diferencias térmicas  son el resultado de la diferente composición gaseosa de cada capa, lo que condiciona a su vez su particular dinámica atmosférica. Comenzaremos por la parte más alejada:

LA TROPOSFERA

Es la capa inferior de la atmósfera donde se encuentran las ¾ partes de la masa gaseosa que envuelve a la La Tierra y toda la totalidad del vapor de agua. Dominio de las nubes, precipitaciones y fenómenos meteorológicos.

Dinámica atmosférica.- 1ª Subcapa: capa geográfica o capa sucia, hasta unos 3000 m. 2ª Subcapa: hasta el límite de la tropopausa, es la capa libre, más limpia y homogénea.

Comportamiento térmico.- La temperatura desciende con la altura a razón de 0,65º por cada 100 m. (gradiente térmico negativa).  La altura de la tropopausa es variable según la Latitud y la Estación. Es difícil explicar el comportamiento térmico de la atmósfera. Antes  de recibir la radiación solar, podemos imaginar que LT estaría fría y la atmósfera verticalmente isoterma. El calentamiento terrestre sería la causa de una elevación de la temperatura del aire hasta el momento en que la influencia desapareciera, esta influencia debido a la diferente verticalidad de los rayos solares, sería lógicamente mayor en el Ecuador que en los Polos y se dejaría sentir hasta una altura superior.

LA ESTRATOSFERA


Es la segunda capa de la atmósfera en importancia y se extiende desde la tropopausa hasta los 50 Km. donde se encuentra la estratopausa, superficie de separación con respecto a las capas altas de la atmósfera. Destaca la casi ausencia  de vapor de agua y progresiva rarificación de los gases con la altura. Se puede afirmar que el 95% de la masa atmosférica está localizada en los primeros 20 km. 




Dinámica atmosférica.- Se producen perturbaciones violentas y vientos de hasta 250 km./hora. Estos vientos tienen un predominio de la dirección Este en verano y Oeste en invierno

Comportamiento térmico.- La temp. permanece cte. hasta una altura de 18-20 Km. aumentando después a razón de 3º por Km. con la altura. Aumento más marcado a partir de los 30-35 Km., Presencia de Ozono (ozonosfera), termina donde acaba la capa de ozono.


Lo que sí puede asegurarse es la debilidad de los movimientos verticales, inferiores en velocidad a un decímetro por segundo. Precisamente la inversión térmica de la tropopausa limita el acceso de las grandes masas de nimboestratos que se desarrollan con gran potencia en la troposfera.

LAS ALTAS CAPAS DE LA ATMÓSFERA

Más allá de  los 50 km. el gradiente de variación de la temperatura con la altura se vuelve a invertir. La capa entre los  50 Y 80 Km. es la mesosfera. Se producen variaciones de la temperatura hasta una nueva discontinuidad -mesopausa a 80 Km., de altura. A 150 Km. la presión de aire corresponde casi al vacío neumático, aunque la existencia de estrellas fugaces en este espacio pone de manifiesto que la densidad gaseosa es suficiente para provocar calentamiento por rozamiento y así dar lugar a fenómenos luminosos. La absorción de las radiaciones ultravioletas de menor longitud de onda aumenta la temperatura del aire hasta 200º o 300º con la altura hasta unos 1000º.


Otra consecuencia que se produce en estas capas el fenómeno de la ionización (Ionosfera) y que refleja las ondas de radio. Los átomos gaseosos modifican su situación de neutralidad eléctrica y se transforman en iones, esta transformación convierte a la atmósfera en conductora de la electricidad.

5.- ACCIÓN EROSIVA DEL VIENTO. MECANISMOS DE ACCIÓN. FACTORES CONDICIONANTES DE LA EROSIÓN EÓLICA. FORMAS DE EROSIÓN Y ACUMULACIÓN PRODUCIDAS POR LA ACCIÓN DEL VIENTO.



El viento es el tercer gran agente erosivo, pero es el menos eficaz incapaz de crear formas erosivas de gran importancia, actúa sobre toda la superficie terrestre pero su eficacia varía muchos de unos lugares a otros.

ACCIÓN EROSIVA DEL VIENTO, hemos de considerar dos mecanismos en que se manifiesta su acción geomorfológica:

Deflación: el viento realiza una labor de barrido por donde pasa, convirtiéndose en un medio de transporte de materiales sueltos de pequeño tamaño, para que sea eficaz es preciso que la superficie esté seca y que exista material suelto sobre ella, suministrado normalmente por la meteorización, la ausencia de vegetaciones decisiva para que la eficacia sea considerable. El proceso es selectivo, el transporte se realiza de forma similar al del agua corriente, las partículas más pequeñas, de hasta 0,2 mm son transportadas en  suspensión y las de mayor diámetro lo son por  saltación y rodamiento. Por saltación se mueve el mayor número de partículas, sobre todo arenas y las dimensiones de los granos varía según la velocidad del viento (no sobrepasan los 0,5 mm), los granos más gruesos son rodados y en este movimiento entra en juego el efecto de choque de unos granos contra otros. Para valorar la importancia del transporte eólico se calcula el  caudal sólido  del viento que corresponde al volumen de arena que atraviesa una sección vertical de un metro de anchura y altura ilimitada, durante un año.

Abrasión o corrasión: el viento armado con los materiales que transporta, ejerce una labor erosiva directa, de forma parecida a como actúa el glaciar cargado de fragmentos rocosos, es una acción mecánica, que actúa sobre las rocas contra las que choca el viento. La  corrasión  se da especialmente en las zonas bajas, cerca del suelo, es una ación selectiva que va cincelando los materiales según su dureza. En rocas compactas de grano fino realiza tan sólo trabajos de detalle y puede dar lugar a un limado y pulido notables. Una forma bastante espectacular son los cantos facetados que semejan pirámides, si hay diferencias de dureza tiende a crear resaltes y provoca  alvéolos , también produce  estrías y a menudo al actuar sobre todo en la base, modela curiosas rocas-seta de aspecto fungiforme. Aunque interesantes, los efectos geomorfológicos del viento son de poca importancia.

FACTORES CONDICIONANTES DE LA EROSIÓN EÓLICA la acción erosiva del viento puede darse en cualquier lugar del globo, su eficacia está condicionada por varios factores:

- la topografía, un terreno abrupto reduce la velocidad y su acción erosiva.

- la presencia de materiales sueltos abundantes, fruto de la meteorización.

- la presencia de una cobertera vegetal espesa y bien enraizada dificulta la acción del viento.

- la humedad de las partículas una cohesión que dificulta su deflación.


Por tanto las condiciones idóneas son las de las regiones llanas, desprovistas de vegetación, de poca humedad y con una cobertera de materiales meteorizados sueltos y de pequeño tamaño, también la temp. alta ene l suelo es favorable, al producir mayor turbulencia en el aire.

FORMAS DE EROSIÓN EÓLICA a parte de las comentadas hay otras de mayor envergadura. Como efecto de la deflacción se forman unas depresiones llamadas depresiones de deflación, de poca profundidad pero cuyo diámetro puede darse desde unas decenas de metros hasta varios kilómetros, se forman en regiones llanas de clima árido. Algunas depresiones, por tener agua subterránea, son el germen de fecundos oasis. En zonas donde la deflación ha actuado enérgicamente y el material previo era de distinto tamaño, todos los que superaban unas dimensiones y no fueron arrastrados, quedan formando una especie de pavimento, que constituye lo que se denomina reg donde a veces los cantos están incluso cementados por precipitación de sales, yesos y carbonato cálcico disueltos en las aguas de saturación.

FORMAS DE ACUMULACIÓN EÓLICA cuando el viento cesa o pierde velocidad que le impide transportar partículas, éstas comienzan a depositarse. El polvo en suspensión comienza a decantarse al cesar el movimiento y a veces es forzado a descender, por producirse una precipitación en forma de barro.

las dunas son las formaciones más características, se trata de acumulaciones de arenas, debidas a la acción eólica. D e la superficie terrestre ocupada por desiertos, aproximadamente una quinta parte está formada por arena, en tales extensiones la acción del viento circulando produce unas formas de acumulación que llamaremos genéricamente dunas. Ante la presencia de un obstáculo comienza una acumulación de los materiales transportados por el viento en forma de montículo que es el germen de una duna. En una duna modélica aparece una pendiente suave del lado del viento, con una inclinación de alrededor de 10º por donde ascienden los granos empujados por el viento y una pendiente brusca a sotavento de alrededor de 30º por la que los granos caen por su peso. hay dunas  vivas, activas que van evolucionando y cambian de forma y posición y dunas fijadas por la vegetación. varían de forma y tamaño y pueden aparecer aisladas o agrupadas. Los tipos más destacables son:

- Barcanas son las más pintorescas con forma de media luna y aisladas, se forman cuando hay vientos constantes en la misma dirección, se mueven a razón de 6 a 15 m. año, según el tamaño.

- Dunas transversales se alinean como olas empinadas, formando ángulo recto con la dirección del viento dominante.

- Dunas longitudinales se alinean paralelas al viento dominante formando colinas de cientos de metros de altura y kilómetros de longitud, los corredores entre varias dunas suelen estar desprovistos de arena.


Los llamados erg son vastos campos de dunas que pueden estar constituidos por cualquier tipo de los citados.

- Dunas costeras se forman, fuera de los medios desérticos áridos, en zonas bajas de costa arenosa y albuferas. Son también móviles pero por el peligro que suponen para la agricultura, a menudo están fijadas artificialmente por el hombre.


Hay otros tipos de acumulación como las arenas movedizas y los goze o acumulaciones informes. Por último hay un depósito que cubre grandes extensiones en latitudes medias compuesto por un polvo muy fino transportado por el viento durante miles de años y que recubre el relieve preexistente, se trata del loess, de color amarillo ceniciento muy característico, su composición varía aunque el más típico es el calcáreo. Es un material no estratificado, con gran tendencia a agrietarse, su topografía no guarda relación alguna con el relieve al que recubre. Los grandes depósitos de loess se dan en China, también en América del Norte y en La Pampa sudamericana. Tienen importancia desde el punto de vista económico.

6.- FACTORES EXPLICATIVOS DEL DESIGUAL REPARTO DE LA INSOLACIÓN Y COMPORTAMIENTO CALORÍFICO TERRESTRE.

A) Distancia entre La Tierra y el Sol.- El mov. de LT alrededor del Sol, según una trayectoria elíptica, es la causa de que la distancia de ambos astros no siempre sea la misma. La excentricidad de la órbita explica que la energía recibida en el perihelio de Enero (mayor proximidad) sea superior en un 7% a la correspondiente al aphelio de Julio (momento de mayor lejanía). Cabe deducir que los inviernos en el HN deberían ser más cálidos que los del HS, lo contrario ocurriría para los veranos. En la práctica la circulación de calor en la atmósfera y la continentalidad enmascaran esta tendencia global.

B) Altura solar.-  este factor afecta a la cantidad de insolación recibida, ya que la altura del astro solar está medida por la inclinación de los rayos del Sol  respecto a la horizontal terrestre. Desde el momento de la puesta del Sol, la altura del mismo está condicionada por dos factores: la estación del año y la latitud del lugar. Estos factores y la incidencia de los rayos solares en Ecuador y Trópicos debería la radiación ser máxima en el Ecuador y mínima en los Polos. Sin embargo a parte de la influencia de la atmósfera terrestre, un efecto complementario se suma al anterior y es la causa de que la temp. máx. no se registre en el Ecuador y sí en lo Trópicos. El paso del Sol por éstos se realiza a una velocidad más lenta que en el Ecuador siendo la causa de que un mayor número de días continuados la inclinación de los rayos solares sea casi vertical.

C) Duración solar.- Además de la perpendicularidad de los rayos solares, la latitud  condiciona la duración del día solar  y, en consecuencia  la  cantidad  de  insolación. Cuanto mayor  sea  el período de tiempo de iluminación solar, mayor será la cantidad de radiación diaria recibida. Desigualdades entre días y noches en los solsticios de verano e invierno y Hemisferios. Como consecuencia de la influencia de la estacionalidad y latitud la radiación solar diaria que llega a LT es variable en cada punto de la sup. terrestre.

D) Nubosidad, efecto de la atmósfera.- El desigual recorrido de los rayos solares a través de la atmósfera sería una consecuencia de la latitud. El principal factor atmosférico causante de la diferente llagada de radiación solar al suelo es la presencia de la nubosidad. 

E) Distribución de tierras y mares.- El diferente comportamiento térmico de las superficies marina y continental añade nuevas e importantes consecuencias al balance energético diferencial de la sup. terrestre. De forma general en los océanos, debido a la superior evaporación del agua, el efecto de filtrado atmosférico es superior, así para una misma latitud el porcentaje de insolación sería superior en los continentes que en los océanos. Otra diferencia es la distinta manera en que  tierras y mares son capaces  de aprovechar la energía que les llega, mientras el agua tiene mayor capacidad de almacenamiento de la energía solar, la tierra rápidamente la devuelve a la atmósfera. El albedo del suelo es más elevado que el del mar, lo que supone que sea mayor la cantidad de energía reflejada que la absorbida. Para profundizar en el desequilibrio térmico hay que recordar que la capacidad de almacenar calor no depende exclusivamente del su calor específico, así el del agua es cinco veces mayor que el de la tierra seca, para elevar un grado su temperatura haría falta cinco veces más calor que la tierra. La sup. continental  se calienta y se enfría más rápidamente que la oceánica.

F) Elevación y topografía .- La altitud y la exposición de la vertiente a los rayos solares modifican sensiblemente la cantidad de radiación solar que alcanza la sup. terrestre.

7.- LOS GLACIARES LOCALES: SU LABOR EROSIVA Y LAS FORMAS RESULTANTES DE SU ACCIÓN


Los GLACIARES LOCALES son un grupo de glaciares con diferentes formas,. Glaciares locales casquete similares a los anteriores pero de pequeño tamaño y tienen forma de montaña y pueden emitir lenguas divergentes. Por el contrario muy relacionados con el paisaje subyacente están los glaciares que se forman en zonas de alta montaña de las latitudes medias. En determinadas áreas equivalentes a la cuenca de recepción de un torrente, se acumula nieve que llega a transformarse en hielo, es el Circo glaciar una zona deprimida, rodeada de paredes rocosas, si las condiciones son adecuadas y el volumen de hielo es grande desde el circo sale una lengua de hielo móvil que se desplaza inscrita en un  valle, al que rellena. Aguas abajo se produce la convergencia de varias lenguas, que constituyen un gran aparato glaciar. En las zonas montañosas cuyas alturas sobrepasan poco el límite de las nieves perpetuas, hay tan sólo glaciares de circo, pero entre las cordilleras y en las altas latitudes se dan impresionantes glaciares de valle En la actualidad hay lenguas que miden hasta 120 km, en Alaska, mientras en los Alpes el mayor, el Alestch, alcanza tan sólo 33 km.. Cuando lenguas bien alimentadas llegan hasta una zona baja, saliendo del valle estrecho, se expansionan en lo que se llama lóbulos de piedemonte  como el glaciar de Malaspina, en Alaska. En estos glaciares adquiere gran importancia los fenómenos de fusión. Los glaciares locales tienen temperaturas cercanas a los 0ºC por lo que se dan fenómenos activos de fusión y recongelación. Las lenguas suelen estar cubiertas de una fina neviza y surcadas por multitud de grietas (seracs) y oquedades.

LABOR EROSIVA DEL GLACIAR.- No es fácil de estudiar porque el propio hielo lo dificulta, pero se puede reconstruir debido a las formas erosivas que han resultado de la acción de los glaciares ya desaparecidos. Los G. resultan agentes erosivos de un eficacia que depende de su dinamismo, su trabajo es realizado a través  del triple mecanismo de erosión, transporte y acumulación. Por sí mismo el hielo tiene poco poder para erosionar rocas compactas, pero su movimiento comienza enseguida a engullir y arrastrar fragmentos sueltos de rocas, esta carga que se va acumulando en el hielo lo convierte en una gigantesca lima, cuyos dientes son los fragmentos de roca englobados, el efecto producido recibe el nombre de abrasión. Los mayores fragmentos estrían el fondo, menos frecuentes son las acanaladuras de mayores dimensiones. Sobre las rocas cristalinas y calizas compactas la acción abrasiva da lugar a un efecto de pulido, que deja la superficie de la roca lisa y brillante. la labor abrasiva alcanza su mayor intensidad en los desniveles del lecho.


FACTORES que entran en juego en la labor erosiva, influyen:

- El espesor del hielo y la velocidad de desplazamiento.

- La resistencia de la roca subyacente.

- El volumen y abundancia de los fragmentos transportados.

- La alteración preglaciar y la trituración tectónica a que estuvo sometido el material.

- La pendiente.


El transporte de material se realiza incluyendo partículas pequeñas y grandes bloques con idéntica facilidad. Los materiales que arrastra el glaciar se denominan morrenas, así como los depósitos. Las hay de varios tipos: De superficie alimentadas por desprendimientos y avalanchas de las vertientes próximas, Laterales en la proximidad a los bordes,  Central cuando hay confluencia de dos o más glaciares de valle, Frontal o terminal en la parte terminal del glaciar. El glaciar transporta además una morrena interna y una morrena de fondo, en contacto con el lecho. del volumen y tipo de fragmentos de las morrenas depende la intensidad de la abrasión del glaciar.


La acumulación de materiales se realiza de varias formas: por ablación  se van depositando materiales en los márgenes, si la ablación supera el movimiento del glaciar, se produce un retroceso, dejando abandonados los materiales que acarreaba, de forma indirecta colaboran en el transporte y depósito de  materiales las corrientes de agua que se producen por fusión en el glaciar. Las acumulaciones son importantes, suelen tener espesores inferiores a 100m. y se caracterizan porque los materiales están poco desgastados, muestran estrías producidas por el roce entre sí y con el fondo y aparecen desordenados con una variedad de calibres, de modo que tiene el aspecto de una mezcla anárquica de bloques y cantos envueltos en una matriz limo-arcillosa y que reciben el nombre de till o tillitas. Además el glaciar abandona al producirse su fusión, grandes bloques que aparecen descansando sobre un sustrato rocoso diferente, que reciben el nombre de  bloques erráticos.

FORMAS DE RELIEVE RESULTANTE  DE LA ACCIÓN DE LOS GLACIARES.- Tres son las más destacadas:

- Los ultraglaciaristas opinan que el hielo es el más poderoso de los agentes erosivos y que pueden excavar profundamente la topografía prexistente, sin importar el material que la constituía.

- Los  antiglaciaristas creen que el glaciar es casi exclusivamente un agente de transporte, y que los glaciares más bien protegen el relieve que recubren.

- Los  transaccionistas admiten que el glaciar es capaz de excavar pero opinan que no pueden crear topografía nueva. Tienen muy en cuenta como era  la superficie preglaciar y opinan que el glaciar tan sólo produce retoques sobre la topografía desarrollada por las aguas corrientes.


Al estudiar las formas debidas a los glaciares hemos de hacer una distinción entre los dos grandes tipos, de montaña e inlandsis y entre las formas de erosión y acumulación.

DE EROSIÓN:

ACCIÓN DE LOS GLACIARES DE MONTAÑA: La mayoría de los sistemas montañosos elevados han  sido modificados por la acción erosiva de los glaciares, llamados alpinos, acción canalizada por el modelado fluvial preexistente. El  hielo llenó los valles y fue produciendo una notable transformación en su aspecto y características. El circo es la primera forma de erosión, consiste en una depresión, de forma generalmente semicircular, rodeada de paredes abruptas, que presentan gran variedad dependiendo de la intensidad de la glaciación y de la naturaleza y disposición de la roca. Aparecen agrupados y es frecuente que dos circos próximos lleguen a estar separados únicamente por un farallón de gran verticalidad y afilado que se llama  arista. La desaparición de las aristas entre varios circos que confluían en un punto, da lugar a una forma de gran belleza denominada horn. El valle glaciar es la forma reina, el valle fluvial original, ocupado por la lengua glaciar va siendo desgastado, ensanchándose y profundizándose y transformando su perfil en V por un nuevo perfil en U o artesa, pero se caracteriza además por:

- Tener un perfil longitudinal muy irregular, una sucesión de cubetas y hoyas o cuencas separadas por zonas de resalte o umbrales. Las cuencas son depresiones a menudo sobreexcavadas por el hielo, que pueden albergar lagos. Los umbrales son salientes rocosos limados por la erosión.

- El  perfil transversal también es irregular, suele aproximarse a la forma de una U y a menudo presenta hombreras o rellanos que están a considerable altura del fondo y en ocasiones son zonas de asentamiento de pueblos.

- Con frecuencia los valles afluentes al valle principal quedan suspendidos o colgados a notable altura. Los ríos que ocupan actualmente estos valles se precipitan en cascadas.

- El fondo del valle presenta un  micromodelado característico. Estrías y acanaladuras arañan las rocas (las superficies estriadas se llaman lamiares) y se pueden observar rocas  pulidas y rocas  aborregadas, que son el resultado del paso del hielo sobre una roca resistente.

ACCIÓN DE LOS CASQUETES GLACIARES: Tienen coincidencias y diferencias con los de valle. La erosión no es tan localizada y afecta a extensiones considerables, ya que el hielo  en los islandsis fluye radialmente desde las zonas de máxima acumulación. El movimiento es lento y produce un arrasamiento que ha dejado a su paso vastas llanuras y plataformas de suave topografía, con ondulaciones, donde están presentes los arañazos y las rocas aborregadas. Si al paso de los islandsis había valles fluviales en la misma dirección del movimiento, han sido remodelados de forma parecida a los del valle pero no si se presentan transversales a su paso. la monotonía es la nota dominante. En los márgenes de los casquetes hay dos formas erosivas muy  características: los fiordos y el strandflat. Los fiordos son artesas glaciares ocupadas por el mar que penetra en ellos en brazos de paredes muy verticales. (El más majestuoso es el Sogne Fiord de 200 km. de largo, pudiendo llegar su profundidad a 1200 m.  El strandflat es una plataforma litoral entre la montaña y el mar, con una parte sumergida que hace que se presente como un archipiélago.

DE ACUMULACIÓN:


Resultan igualmente interesantes. las formas resultantes son parecidas en los dos tipos, salvo que la extensión de los depósitos de inlandsis fue mucho mayor que las de los glaciares alpinos. Un depósito característico son los barrancos glaciares constituidos por materiales heterogéneos, irregulares, de tamaños variados y empastados en arena, arcilla o roca pulverizada, en los que aparecen grandes cantos o bloques erráticos. Las morrenas aparecen en todos los tipos de glaciar, son los depósitos de materiales transportados por el glaciar cuando el hielo desaparece o retrocede, la del frente del glaciar, la terminal marca el alcance máximo que tuvo, las de  retroceso indican que la retirada del glaciar se produjo en etapas y que en cada una se produjo una nueva acumulación frontal de materiales transportados.

- Los drumlims aparecen en las llanuras glaciares y son como pequeñas colinas lisas, con aspecto de lomo de ballena que se dan agrupadas en una curiosa topografía, sus dimensiones son variables, aunque por término medio, no suelen sobrepasar la longitud de un km. con una anchura en torno a los 300 m. y entre 15 y 30 m. de altura.

- Otra serie de depósitos son los del tipo  fluvioglaciar. El agua de fusión del hielo es una importante agente erosivo capaz de transportar abundantes materiales, por delante de la morrena terminal se extiende una  amplia  llanura de suave pendiente resultado de la acción fluvioglaciar y en las que suele haber cavidades y hoyos ocupados o no por lagos, resultado del estancamiento de bloques aislados de hielo. También aparecen:

- Kame y terrazas de Kame que son almacenamientos de  derrubios estratificados de arena y grava, realizados por una corriente de agua. Las terrazas de Kame se forman cuando una corriente de agua corre entre una zona montañosa y una masa de hielo y los kame constituyen los depósitos de un torrente que procedente del hielo <desembocaba> en un borde de aquel sobre un lago marginal, acumulando materiales y que al desaparecer el hielo quedan como formas aisladas.

- Os y Esker son formas de colmatación, que semejan a un terraplén de ferrocarril, aunque no plano en su cumbre, sino más irregular, tienen una anchura entre 30 y 500 m. una altura entre 10 y 50 y un longitud de decenas de km., sus materiales, arenas y gravas, están estratificados y muy poco alterados.

- Muy relacionados con los glaciares están los lagos los de origen glaciar son los más abundantes que todos los restantes tipos de lagos juntos, en ellos se depositan materiales procedentes de los glaciares, que constituyen las varvas, depósitos alternantes en forma de bandas claras y oscuras de arena y arcilla.

8.- MOVIMIENTOS DE LAS AGUAS MARINAS DEBIDOS A LOS VIENTOS.

La movilidad de las aguas superficiales se produce por lo general, como consecuencia de la acción de los vientos, los cuales ejercen una fuerza de rozamiento sobre la superficie de las aguas. Esa energía del aire circulante, se traduce en unos movimientos ondulatorios, las olas y ondas marinas, y en unos movimientos horizontales, las corrientes.

ONDAS U OLAS MARINAS Las olas de origen eólico son las más comunes; son movimientos ondulatorios que se forman en lugares donde soplan vientos fuertes propagándose a grandes distancias. Las olas no suponen un  traslado de las masas de agua sino simplemente la agitación de la superficie marina (no son sensibles más allá de 200 m. de profundidad). Sólo cuando disminuye o cesa el viento, cesan las olas propiamente dichas en mar abierto, pero, durante largo tiempo,  se mantiene la vibración de las aguas, produciéndose entonces una sucesión de ondulaciones regulares que se propagan a grandes distancias, reciben el nombre de  ondas (ondas oscilatorias progresivas en las que no se produce desplazamiento de la masa de agua sino sólo su oscilación).


Las olas varían en su origen en función de la efectividad del viento sobre la superficie, la cual está en relación con su velocidad media, con la duración del tiempo en que actúa y con la amplitud del mar abierto sin accidentes terrestres. La formación de las olas comienza con la creación de los primeros rizos y si el viento se mantiene, el agua se apila en crestas, de forma que la cara levantada de cada rizo presenta una mayor superficie contra la que puede presionar directamente el viento. Hay que tener en cuenta que la dirección y la intensidad del viento es variable, al tiempo que las olas no son hechos aislados sino que se combinan en distintos modelos en cuanto a dirección, longitud y amplitud de onda, cuyo complejo resultado recibe el nombre de mar.


Las ondas según se van alejando de su lugar de origen, van modificándose, de modo que las crestas se hacen más bajas y redondeadas, su forma es más simétrica y se mueven en trenes de período y altura similar, con este aspecto se llaman marejada o a veces mar gruesa y pueden transmitirse a miles de kilómetros.


Toda esta configuración varía mucho al acercarse a la costa, donde ejercen una acción erosiva sobre sus orillas, las ondas experimentan modificaciones en función del contorno de los fondos oceánicos, de las pendientes de las playas, del trazado de las costas  y de la profundidad de la plataforma. El efecto que produce la menor profundidad del fondo sobre las ondas se traduce en el  rompimiento de las olas, esto se produce cuando la profundidad es menor de media longitud de onda, o es  1,3 veces la altura de la onda y entonces el movimiento de la partículas no puede realizar libremente su órbita circular, sino que ésta es aplastada y transformada en una elipse, esto lleva consigo un desplazamiento del agua en dirección subhorizontal en lugar de circular, al mismo tiempo la longitud de onda decrece y se produce una elevación del pico de la onda, aumenta la velocidad de las partículas de la cresta y la ola va formando un pico según avanza hacia la costa, en general el avance de las crestas es más lento cuanto más rápidamente se eleva el fondo. También hay tipos de olas que derivan de otros factores, así hay olas sísmicas originadas por las erupciones submarinas de los volcanes, de desplazamientos de tierra o de terremotos que producen unas olas de fondo  que suelen tener unas devastadoras repercusiones en las zonas costeras, donde reciben el nombre de maremotos (una variante introducida por el hombre con las explosiones nucleares, cuyo movimiento afecta hasta el fondo de las aguas). Las olas destructivas conocidas con el nombre de  Tsunamis son aperiódicas e impredecibles y pueden alcanzar en las costas más de 30 m. de altura, hay zonas más propensas a ellos que otras en función de la proximidad a zonas de inestabilidad de la corteza terrestre; entre estas zonas se encuentran las costas del Mediterráneo, del Caribe y de las costas occidentales de Asia.

LAS CORRIENTES SUPERFICIALES La dirección dominante de la circulación general de los vientos a través de su ación continuada sobre la superficie oceánica, provoca la circulación de unas corrientes de agua en superficie. Estas corrientes de superficie son como grandes ríos que se desplazan de forma constante en la superficie de los océanos, diferenciándose de las aguas circundantes por su temperatura, marcadamente más cálida o más fría, así sus características son el reflejo de su procedencia de zonas más cálidas o más frías. Así por ejemplo, en las latitudes medias, las corrientes que procedentes del Oeste chocan con los continentes, en su desviación hacia el Sur provocan corrientes frías puesto que van hacia aguas de por sí más cálidas (corrientes de Humbolt o del Perú; corriente de Benguela; corriente de  California; corriente de Canarias). Por su parte la masa de agua que se desvía hacia el Norte, al dirigirse a zonas de aguas más frías, origina una corriente cálida relativa (corriente del Atlántico Norte).


Las corrientes superficiales experimentan modificaciones en función de la naturaleza del viento en cada momento, del lugar y de la fuerza que ejerce sobre las aguas, de forma que las corrientes oceánicas presentan una gran movilidad de un día a otro, así podemos observar dos tipos de circulaciones: la derivada de las corrientes medias, que presentan unas corrientes anchas, lentas y constantes y la circulación sinóptica, que presenta las variaciones de las corrientes a nivel diario y mensual, estas corrientes son estrechas, tortuosas y rápidas, al tiempo que muy volubles. Otras corrientes pueden ser producidas por los movimientos compensatorios de temperatura y densidad o por la diferencia de nivel de las aguas que determina el desagüe de los puntos altos a los bajos; a estas corrientes se las denomina de descarga en oposición a las provocadas por el viento, a las que se denomina corrientes de  impulsión.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LAS CORRIENTES MARINAS:

-LOS VIENTOS ejercen una fuerza sobre las aguas, las cuales inicialmente se mueven en la misma dirección, este hecho se evidencia so observamos que:

a) En el Hsur, los tres océanos presentan un modelo de circulación muy parecido al estar vinculados por la corriente provocada por los vientos del Oeste, que los enlaza y mezcla sus aguas.

b) En el océano Índico se observan cambios en la dirección de las corrientes en relación con los monzones, de forma que la dirección de las corrientes varía con las estaciones.

c) En las latitudes bajas se observa la influencia de los vientos alisios, los cuales han sido considerados como una de la principales fuerza motrices de las corrientes.

d) La influencia de los vientos del Oeste que impulsan a la corriente del Golfo y a la corriente Antártica.

- LA ROTACIÓN DE LA TIERRA a través de la fuerza de Coriolis, da lugar a una desviación de las aguas en movimiento, modificando la dirección inicial hacia la derecha del Hemisferio Norte y hacia la izquierda en el Hemisferio Sur. Un efecto importante que se deriva del movimiento de rotación de la Tierra, es el desplazamiento de los giros circulatorios de las corrientes hacia el Oeste i la intensificación de las corrientes en el lado occidental de las cuencas oceánicas, donde se encuentran mucho más concentradas y son más fuertes que las del lado oriental.

- LAS BARRERAS CONTINENTALES en el camino natural de las corrientes, lleva consigo la división lateral de la masa de agua tras su choque y acumulación contra el continente, originando lo que se denominan corrientes de descarga pasivas. El hecho de la desviación de corrientes cálidas hacia latitudes más frías hace que se suavicen las temperaturas costeras por la transferencia de calor de las aguas a la atmósfera. Lo contrario sucede con las corrientes frías, así:

a) En la zona intertropical, las costas accidentales de los continentes reciben corrientes frías a la altura de los trópicos, con lo cual su temp. es más fresca que en las costas orientales.

b) En la zona templada la situación es más variada. En las latitudes más bajas, las costas orientales de los continentes son más cálidas que las occidentales, mientras que en las latitudes templadas más altas sucede lo contrario.

c) En las zonas polares, las costas occidentales de los continentes tienen temperaturas más suaves que las orientales, las cuales se ven afectadas por corrientes frías, derivadas de las aguas frías que fluyen del océano Ártico.


Uno de los océanos mejor estudiados es el Atlántico sobre el cual vamos a hacer el seguimiento de las principales corrientes, es preciso seguir el mapa. Los alisios se consideran como uno de los principales motores de las corrientes y así tomando éstos como punto de partida, en el Atlántico Norte tendremos el siguiente esquema:

a) Vientos alisios soplando en dirección Noroeste-Suroeste y por lo tanto impulsando las aguas en esa dirección, si añadimos la Fuerza de Coriolis, la trayectoria resultante tiene una desviación hacia la derecha en el sentido de su marcha dando a las aguas una dirección Este-Oeste; así se ha formado la corriente norecuatorial. En su marcha hacia el Oeste, estas aguas chocan contra el continente americano produciéndose una bifurcación de aguas hacia el Norte y hacia el Sur e influida por la Fuerza de Coriolis se va configurando un circuito en medio del cual quedará una región en calma, el Mar de los Sargazos.

b) El circuito de aguas cálidas, comenzando en latitudes intertropicales, al alcanzar las latitudes templadas se encuentra con el predominio de los vientos del Oeste que imponen su trayectoria a las aguas, configurándose así la Corriente del Golfo (Gulf Stream). esta corriente al alcanzar las costas de Europa y chocar contra en continente europeo experimenta una bifurcación Norte y Sur, hacia el Norte sigue formando una corriente cálida, por su mayor temperatura con respecto a las aguas circundantes y contribuye a atemperar las regiones del Canal de La Mancha, el Mar del Norte y las costas de Noruega, donde, gracias a esta corriente denominada  deriva nor-atlántica, los fiordos se libran de la congelación. En su bifurcación hacia el Sur constituye una corriente fría, sus aguas más frescas que las circundantes.

c) Finalmente del Ártico descienden por la costa este del continente americano aguas muy frías , que debido a la configuración de las tierras, se dividen entres brazos, dando lugar a las corrientes de Groenlandia, Kamchaka y el Labrador, las cuales refrescan aún más las zonas costeras y llevan consigo hielos e icebergs.


En general, en las latitudes medias y bajas predominan las corrientes de  impulsión, es decir debidas al viento, mientras que en las latas latitudes la situación es más compleja, adquiriendo gran importancia las corrientes de descarga. Entre las principales corrientes cálidas y frías son de  destacar las siguientes:

- CORRIENTES CÁLIDAS: En el HN: Kuroshivo, Ecuatorial septentrional, Florida, Atlántico Norte, Guinea y Contracorriente ecuatorial. En el HS: Ecuatorial meridional, del viento del Oeste en el Pacífico, Brasil y Agulhas.

- CORRIENTES FRÍAS: En el HN: Pacífico Norte, Alaska, California, Labrador, Canarias. En el HS: Perú, Malvinas, Benguela y del viento del Oeste en el Atlántico e Índico.

9.- La circulación general atmosférica: presiones y vientos dominantes en superficie. Circulación en altura (explique solamente la actual teoría de circulación general).

10.- Las estructuras plegadas.

11.- Las estructuras volcánicas.

12.- Factores explicativos del desigual reparto de la insolación y comportamiento calorífico terrestre.

13.- La distribución de las precipitaciones en la superficie terrestre.

14.- Diferencia entre meteorización y adopción. Principales agentes y mecanismos en ambos procesos.

15.- Los mecanismos de saturación del aire y tipos de ascendencias.

16.- las grandes unidades estructurales  de la corteza terrestre.

17.- Masas de aire y frentes.

18.- Modelado granítico.

19.- Redes y regímenes fluviales

20.- LOS MOVIMIENTOS DE LA TIERRA Y SUS CONSECUENCIAS.


Situados sobre la superficie terrestre no tenemos conciencia de que nos movemos, pero la Tierra se mueve en el espacio y lo hace con dos movimientos principales: gira sobre sí misma alrededor de un eje imaginario y gira alrededor del Sol, describiendo una curva casi circular (elipse) que se llama órbita terrestre, a lo largo de un plano que es el plano de revolución de la Tierra o  plano de la elíptica.
MOVIMIENTO DE ROTACIÓN:

ORIENTACIÓN Y  SITUACIÓN SOBRE LA SUP. TERRESTRE : La Tierra gira en torno a su eje polar y tarda 23 horas, 56 minutos y 4,09 segundos. Puntos Cardinales - N, S, E, W, son puntos con referencia a donde el Sol sale o se pone, pero los Polos  son los puntos de referencia fijos y válidos para toda la superficie terrestre, son los extremos del eje de rotación, que sirven de base para trazar la Red geográfica que es un entramado de meridianos y paralelos para localizar cualquier punto de la superficie terrestre. Meridianos son arcos de círculo máximo cuyos extremos coinciden con los Polos. Cada uno mide  180º . 2 opuestos forman un  círculo máximo. Paralelos son círculos completos por  la intersección  de  planos perpendiculares al eje de rotación. Uno sólo, el Ecuador es un círculo máximo que divide a la Tierra en dos mitades iguales o hemisferios. En ambos casos el número que se pueden trazar es infinito. Meridianos y paralelos se cruzan en ángulo recto. Sobre este entramado se puede localizar cualquier punto con toda precisión, por el sistema que consiste en medir por una lado la distancia angular entre el paralelo en que esté el punto a localizar y el Ecuador, y por otro entre el meridiano en cuestión y uno que se toma como referencia con el valor 0º u que se denomina de Greenwich, los valores obtenidos se denominan  coordenadas del punto y vienen definidas por dos valores:  longitud y latitud que corresponden a las mediciones citadas. 

Longitud es el Ang. que forma el meridiano de un lugar con el meridiano cero o el arco de paralelo medido en º.  Puede se E y  W  y comprendida  de 0ºa 180º.

Latitud es el Ang. comprendido entre el plano de Ecuador que pasa por un punto de la superficie y el centro de LT. Puede se N y  S  y con valores de 0º a 90º. También puede definirse como el arco de meridiano medido en º entre un punto y el Ecuador. Todos los puntos de un mismo paralelo tienen la misma latitud. La  extensión lineal de un grado de longitud y latitud varía. En el Ecuador un grado de paralelo tiene 111,322 km ( el resultado de dividir los 40.075 km. de perímetro ecuatorial por 360º de la circunferencia). Pero según ascendemos en latitud el tamaño disminuye, así a los 60º de latitud la extensión de un grado de paralelo es de 55,8 km y a 90º es cero. Por el contrario los grados de meridiano son sensiblemente iguales, con la única salvedad de la deformación en la forma esférica que está ligeramente achatada, a 0º de latitud un grado de meridiano mide 110,5 km y a 90º 111,7 km.

Velocidad de giro  es máxima en el Ecuador y Mínima en los Polos, varía con la latitud, cada punto de la Tierra recorre 360º en el día, pero al no ser de igual extensión en km, sobre el Ecuador un punto recorrerá 40.075 km y a 60º N y S tan sólo 20.088 km.

CONSECUENCIAS DEL MOVIMIENTO DE ROTACIÓN.- 

La Fuerza Centrífuga tiende a separar los objetos de la superficie y es contrarrestada por la Gravedad. El resultado del efecto de estas dos fuerzas es una variación en el peso, que es más reducido en el Ecuador .

Efecto de Coriolis consiste en que todo móvil sobre la superficie  terrestre  sufre  una desviación que es a la izda. en el HS y a la dcha. en el HN en sentido de la marcha. Esta desviación produce importantes efectos sobre la circulación de los vientos y de las corrientes marinas.

 Como consecuencia del movimiento de rotación se produce una alternancia  entre un periodo de iluminación día y  otra de  oscuridad noche que coinciden con un período de calentamiento y otro de enfriamiento con un mismo origen : el Sol. Gracias a la rotación todos los puntos de la Tierra reciben la misma cantidad de luz y calor necesaria para la vida.

Medición del tiempo es la última consecuencia, la unidad de medida es el día: que es el tiempo que tarda LT en girar sobre  sí misma. El día se ha dividido en  24 h. de modo que una hora es el período que tarda la Tierra en girar 15º. El centro del día o mediodía es el momento en que el Sol está en el punto más alto de su recorrido <aparente> en torno a LT. Las necesidades de la vida moderna hacen imposible mantener la hora real en cada lugar, por lo que se han adoptado los llamados husos horarios. LT está dividida en 24 husos horarios en los que se toma la hora media para todo el huso. Tan sólo los países muy extensos tienen varios husos. La hora oficial se basa en un meridiano de referencia , normalmente se adopta como hora oficial la del huso horario en que se halle comprendida la capital del Estado. Los meridianos esenciales son el de Greenwich  y el llamado de Medianoche que es el de 180º.

MOVIMIENTO DE TRASLACIÓN:
CARACTERÍSTICAS DEL MOV. TRASLACIÓN: Es el segundo movimiento, (Sentido del giro) en él LT  realiza un giro completo alrededor de Sol y en el que tarda 365 días, 5 horas y 48 minutos, período que  se llama año . Año astronómico: Es el tiempo transcurrido entre dos pasos sucesivos de LT por un  mismo punto, medido respecto  a  las estrellas  fijas.  Año solar: Es  el  tiempo  transcurrido  entre dos equinoccios. Trayectoria es una elipse de muy  pequeña excentricidad y en uno de cuyos focos se sitúa el Sol.

 Distancia media al Sol - Perihelio: es  el  momento  de  mayor proximidad al Sol. 147 millones de Km.   Aphelio: momento  de mayor alejamiento del Sol. 152 millones de Km. La velocidad media a la que LT gira es de 107.000 Km./hora.

Inclinación del eje terrestre - LT gira inclinada sobre el plano de traslación o plano de la elíptica.

CONSECUENCIAS DEL MOV. TRASLACIÓN.- 

SUCESIÓN DE ESTACIONES: Es de enorme importancia, si LT no girara inclinada, exponiendo alternativamente sus hemisferios al Sol, las cosas serían muy diferentes, en todos los lugares la duración del día y de la noche sería la misma, no habría estaciones. SOLSTICIOS de Invierno - 22-23 Dic. HS noches + cortas que días. HN al revés. Verano - 22 Jun. HN días + largos que noches. HS al revés. EQUINOCCIOS  de Primavera- 22 Mar. día/noche   tienen la misma    duración 12 horas. Otoño -  22  Sep. Invertido.

ZONAS CLIMÁTICAS: INTERTROPICAL- Zona cálida entre los Trópicos, los rayos solares alcanzan la máxima verticalidad. La duración del día y de la noche es sensiblemente igual a lo largo del año, con una oscilación mínima. TEMPLADAS -  Entre  los Trópicos  y las Zonas Polares, a ellas los rayos solares llegan más oblicuos cuanto mayor es la latitud y por tanto con una energía calorífica menor, ya que han de atravesar mayor espesor de atmósfera y calentar mayor superficie. POLARES - Limitadas por los Círculos Polares a 66º 33’ N y S. Allí la desigualdad día/noche llega al máximo, alcanzando en lo Polos una duración de seis meses continuos.

CONCLUSIÓN:

- Los rayos solares inciden de forma perpendicular sobre el Ecuador y hasta los 23º 27 ‘ de Latitud. A medida que aumenta la Latitud los rayos son más oblicuos.

- Al girar sobre sí misma. los móviles sufren desviación en su desplazamiento (Fuerza de Coriolis) y se produce una  alternancia  en  la iluminación y calentamiento (día)  y la obscuridad y enfriamiento (noche) en toda LT.

- Al girar alrededor del Sol se produce la sucesión de estaciones climáticas.

- Las Zonas climáticas condicionan la vida del planeta por su diversidad y riqueza.

II.- RESPONDA DE FORMA BREVE Y CONCISA A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS
1.- Defina los conceptos: isobara, meteorización, combe, borrasca, anticiclón.

2.- Modos de yacimiento de las rocas ígneas y de las rocas sedimentarias.

3.- Defina y explique la formación de : fiordos, rocas metamórficas y gota fría.

4.- Factores que condicionan la repuesta o resistencia de las rocas a la erosión.

5.- Defina y diferencie los siguientes gradientes de temperatura: gradiente vertical normal, gradiente adiabático húmedo y gradiente adiabático seco.

6.- Defina los siguientes términos: horst, graven, gelifracción, masa de aire primaria, humedad relativa del aire.

7.- Explique que es un pliegue y dibuje las partes de que consta y los distintos tipos de pliegues.

8.- Defina los siguientes términos: gota fría, ascendencia convectiva, cluse, oclusión, roca sedimentaria.

9.- Defina de forma breve y concisa los siguientes términos: cuesta, tiempo atmosférico, tundra, glacis, morrena.

10.- Consecuencias geográficas de la esfericidad de la Tierra y de los movimientos de rotación y traslación.

11.- La arroyada. Definición, formas que presenta y factores que le afectan.

12.- Defina los siguientes términos: metamorfismo regional, inversión térmica, erosión areolar, dolina, calor latente de precipitación.

13.- Acciones mediante las cuales el río ejerce su labor erosiva.

14.- Defina los siguientes términos: gradiente vertical normal de  la temperatura, dorsal isobárica, Jet Stream, deflación, charnela.

15.- Explique brevemente el tipo de meteorización de las rocas graníticas según el clima.

16.- Defina los siguientes términos: fuerza de Coriolis, convergencia intertropical, efecto fohen, abrasión, solifluxión.

17.- Modos de yacimiento de las rocas sedimentarias.

18.- Defina los siguientes conceptos: perihelio, cratón, ascensión convectiva, latitud y sabana.

19.- Explique el efecto producido por las superficies emergidas en el desigual reparto de la insolación y comportamiento calorífico terrestre.

20.- Defina los siguientes conceptos: relieve apalachense, masa de aire, orógeno, longitud geográfica, selva ecuatorial.

III.- REALIZAR LAS PRACTICAS SIGUIENTES:

1.- Explique según la clasificación de Köppen, a que tipo de clima corresponden los datos termopluviométricos adjuntos y cuales son sus características.

	
	E
	F
	M
	A
	My
	J
	Jl
	Ag
	S
	O
	N
	D
	Año

	Tª
	11,9
	13,0
	14,2
	16,1
	18,8
	21,9
	25,0
	25,3
	23,8
	20,3
	16,9
	13,1
	18,3

	Pmm
	107
	90
	89
	59
	33
	15
	2
	7
	29
	80
	117
	137
	765


2.- Diga el tipo de clima al que corresponden los datos termopluviométricos adjuntos, según la clasificación de Köppen, y las características del mismo.

	
	E
	F
	M
	A
	My
	J
	Jl
	Ag
	S
	O
	N
	D
	Total

	Tª
	27,2
	27,9
	28,5
	28,1
	27,7
	26,3
	25,6
	25,4
	25,8
	26,4
	27,4
	27,5
	26,9

	Pmm
	27
	53
	95
	146
	266
	474
	271
	71
	234
	197
	66
	20
	1819


3.- Observe los datos termopluviométricos adjuntos y clasifique, por el sistema de Köppen, el clima al que corresponden. Razone dicha clasificación, exponga sus principales características y sus rasgos biogeográficos.

	
	E
	F
	M
	A
	My
	J
	Jl
	Ag
	S
	O
	N
	D
	Año

	Tª
	23,5
	23,0
	21,0
	17,0
	13,0
	9,5
	10,0
	11,0
	13,0
	15,0
	19,0
	22,0
	16,5

	Pmm
	78
	71
	109
	89
	76
	61
	55
	61
	78
	86
	84
	99
	947


4.- Los datos adjuntos representan los valores medios de las temperaturas y precipitaciones mensuales de un determinado observatorio meteorológico. A partir de los mismos responda a las siguientes cuestiones:

- ¿A qué clima corresponden según la clasificación climática de Köppen? Razone cada letra en su respuesta.

-¿Qué factores contribuyen a la aparición de este tipo de clima?.

- ¿Cuáles son las características biogeográficas que presentan las regiones con este tipo de clima?.

	
	E
	F
	M
	A
	My
	J
	Jl
	Ag
	S
	O
	N
	D

	Tª
	4
	4
	7
	9
	12
	16
	18
	17
	15
	11
	7
	4

	Pmm
	51
	38
	36
	46
	46
	41
	51
	56
	46
	58
	64
	51


Temperatura media anual 10ºC.

P anual en mm 584.

5.- Clasifique por el sistema de Köppen los datos tremopluviométricos adjuntos, correspondientes a las estaciones de Manaus y Corumba. Exponga las características generales de ambos climas, así como los factores que explican sus diferencias.

	Manaus (Brasil) 3º S 60 m. alt
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	E
	F
	M
	A
	My
	J
	Jl
	Ag
	S
	O
	N
	D
	Año

	Tª
	25,9
	25,8
	25,8
	25,9
	26,4
	26,6
	26,9
	27,5
	27,9
	27,7
	27,4
	26,7
	26,7

	Pmm
	278
	278
	300
	287
	193
	99
	61
	41
	62
	112
	165
	220
	2096

	Corumba 10º S (Brasil)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	E
	F
	M
	A
	My
	J
	Jl
	Ag
	S
	O
	N
	D
	Año

	Tª
	27
	27
	26
	24
	23
	21
	21
	23
	25
	26
	27
	27
	24

	Pmm
	178
	147
	119
	84
	66
	33
	18
	23
	66
	104
	122
	163
	1123


6.- Las estaciones meteorológicas de Aberdeen (Escocia) y Moscú (Rusia), están situadas aproximadamente a la misma latitud Norte, pero presentan regímenes térmicos y pluviométricos muy contrastados. A partir de los datos adjuntos indique:

- ¿A qué tipo de clima pertenecen cada una de ellas según la clasificación de Köppen?.

- ¿Cuáles son los factores geográficos que explican sus diferencias climáticas?.

	Aberdeen 57º 10' N
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	E
	F
	M
	A
	My
	J
	Jl
	Ag
	S
	O
	N
	D
	Año

	Tª
	4
	4
	5
	6
	9
	12
	14
	13,5
	12
	9
	6
	4,5
	8,5

	Pmm
	76
	55
	50
	55
	68
	53
	84
	71
	68
	89
	86
	78
	833

	Moscú 55º 45' n
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	E
	F
	M
	A
	My
	J
	Jl
	Ag
	S
	O
	N
	D
	Año

	Tª
	-9,9
	-9,5
	-4,2
	4,7
	11,9
	16,8
	19,0
	17,1
	11,2
	4,5
	-1,9
	-6,8
	4,4

	Pmm
	31
	28
	33
	35
	52
	67
	74
	74
	58
	51
	36
	36
	575


7.- A partir de los datos adjuntos de temperatura y precipitación de una estación meteorológica, haga un comentario en el que incluya:

- Clasificación razonada según el sistema de Köppen.

- Características generales de los climas a que pertenece, incluyendo rasgos biogeográficos.

- causas que dan lugar a estas características climáticas.

	
	E
	F
	M
	A
	My
	J
	Jl
	Ag
	S
	O
	N
	D
	Año

	Tª
	10,4
	12,5
	15,8
	20,4
	25,0
	29,8
	33,0
	31,7
	29,0
	22,3
	15,1
	11,4
	21,4

	Pmm
	19
	22
	17
	8
	3
	2
	20
	28
	19
	12
	12
	22
	184
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