Tema I La Tierra, planeta en movimiento y su representación


1. Situación de la Tierra en el Universo


1.1 El sistema solar. Cuerpos que lo forman


El Sol, los nueve planetas y sus satélites, los asteroides, meteoritos y cometas


1.2 Un Universo en expansión


Situación del Sistema Solar en la galaxia


Características de la Vía Láctea


Descripción del universo: el Big Bang, desplazamientos hacia el rojo


1.3 El conocimiento de la forma de la Tierra y su situación en el espacio


Evolución del estudio de la forma:


Pitágoras (s. IV a.C.): la Tierra, misma forma que la luna


Aristóteles (s. IV a.C.): esfericidad de la Tierra debida a su sombra en los eclipses


Eratóstenes (s. III a.C.): cálculo del perímetro de la Tierra


Magallanes (1522): primera circunnavegación


Evolución del estudio de la situación:


Ptolomeo: la Tierra, centro del universo, con todos los cuerpos girando alrededor


Copérnico: la Tierra se mueve, y gira alrededor del Sol


Kepler y Newton: estudio de la dinámica del Sistema Solar


2. Forma y dimensiones de la Tierra


2.1 Pruebas de la esfericidad de la Tierra


Sombra curva sobre la Luna en los eclipses


Desaparición de los barcos sobre el horizonte marino


En el Ecuador, la polar está en el horizonte, mientras en el Polo Norte está en el cénit


El peso de un objeto está relacionado con la distancia que lo separa del centro de la Tierra


Si trazamos una línea recta entre dos postes a 1 km., y se repite con un tercero, la nueva recta va por debajo de la anterior


2.2 La Geodesia


Estudia la determinación de la forma y dimensiones de la Tierra


La Tierra está achatada por los polos, con un índice de aplanamiento de 1/300, debido a la fuerza centrífuga, que provoca una deformación para lograr equilibrio entre gravedad y rotación


2.3 Medición de la Tierra


Expediciones francesas (s.XVIII) para medir arcos de meridiano en París, Laponia (57’ mayor) y Ecuador (3° menor)


Newton: diferencias en la oscilación del péndulo debidas a la no esfericidad de la Tierra


2.4 Elipsoide y Geoide


Elipsoide: elipse que gira sobre su eje menor


Geoide: esfera cuya superficie sería el nivel del mar y su prolongación bajo los continentes, que no coincide con el elipsoide. Es una superficie ondulada de forma irregular y cambiante a lo largo de la historia


2.5 Principales propiedades de la esfera


Si se corta en dos mitades, la intersección del plano con la esfera es un círculo


Si un plano corta a la esfera por su centro se obtiene un círculo máximo


Por dos puntos de la superficie de una esfera sólo puede pasar un círculo máximo, salvo que correspondan a los dos extremos de un mismo diámetro, en cuyo caso son infinitos


La distancia más corta entre dos puntos de la superficie de una esfera es un arco de círculo máximo


Un círculo corta en otro dividiéndolo en dos semicírculos


3. Los movimientos de la Tierra


3.1 Rotación


3.1.a Orientación y situación sobre la superficie terrestre


La Tierra gira sobre su eje polar cada 23 horas, 56 minutos y 4,09 segundos, en dirección Oeste-Este.


Red geográfica


Entramado sobre la superficie terrestre de líneas llamadas meridianos y paralelos, cuya finalidad es localizar exactamente cualquier punto de la superficie


Meridianos


Arcos de círculo máximos cuyos extremos coinciden con los polos. Cada uno mide 180° y dos opuestos constituyen un círculo máximo


Paralelos


Círculos completos obtenidos por la intersección de planos perpendiculares al eje de rotación


Sólo un es máximo (el Ecuador), que divide a la Tierra en dos mitades o hemisferios


Se cortan en ángulo recto con los meridianos


Longitud


Ángulo formado por el plano del meridiano en un lugar con el meridiano cero


Arco de paralelo medido en grados entre un punto y el meridiano cero


Todos los puntos situados sobre un mismo meridiano tienen la misma longitud


Puede ser Este u Oeste, entre 0 y 180°


Latitud


Ángulo comprendido entre el plano del Ecuador y el que pasa por un punto de la superficie y el centro de la Tierra


Puede ser Norte y Sur, entre 0 y 90°


Todos los puntos de un mismo paralelo tienen la misma latitud


Diferente extensión superficial de un grado de latitud y longitud


En el Ecuador, los paralelos tienen máxima longitud, y van descendiendo hacia los polos, donde es 0.


Los meridianos son todos de la misma longitud, salvo la deformación terrestre


Velocidad de giro en cada zona terrestre


La velocidad de giro es máxima en el Ecuador y mínima en los polos


Cada punto de la Tierra recorre 360° en un día, pero no son de igual extensión en kms.


3.1.b Consecuencias del movimiento de rotación


Fuerza centrífuga


Es contrarrestada por la gravedad


El efecto de estas dos fuerzas es una variación en el peso, que es más reducido en el Ecuador


Efecto de Coriolis


Todo móvil en la superficie sufre una desviación (hacia la derecha en el Hemisferio Norte y hacia la izquierda en el Sur).


Tiene importantes efectos en las circulación de los vientos y de las mareas


Alternancia día-noche: Permite medir el tiempo: La hora


Alternancia entre un período de iluminación (día) y otro de oscuridad (noche), coincidentes con un período de calor y otro de enfriamiento


Los husos horarios


La rotación nos permite medir el tiempo, cuya unidad es el día (perído que tarda la Tierra en dar una vuelta sobre sí misma)


El día tiene 24 horas, y una hora es lo que tarda en girar la Tierra 15°


Diferentes horas en la Tierra en función de la longitud


Adecuación de los husos horarios a las fronteras políticas


Hora oficial basada en un meridiano de referencia


Meridiano de Greenwich y meridiano de medianoche, que es el de 180°, y marca la línea de fecha internacional


3.2 Traslación


3.2.a Características del movimiento de traslación


Sentido del giro


El movimiento se efectúa de Oeste a Este, coincidiendo con el de rotación


Trayectoria


Elipse de muy pequeña excentricidad, con el Sol en uno de los focos


Distancia media al Sol


Distancia media de 150 millones de kms


Perihelio


Momento de mayor proximidad de la Tierra al Sol (147 millones de kms)


Aphelio


Momento de máximo alejamiento de la Tierra al Sol (152 millones de kms)


Velocidad


La velocidad media es de 107.000 km/hora


Inclinación del eje terrestre


La Tierra gira inclinada sobre el plano de traslación o plano de la eclíptica 23° 27’


La inclinación es constante y el eje apunta siempre en la misma dirección


3.2.b Consecuencias del movimiento de traslación


Sucesión de estaciones


Solsticios


La línea que separa la parte iluminada de la Tierra de la oscura es tangente a dos paralelos situados a 66°33’ (Círculo Polar Ártico y Antártico)


Igualdad entre el día y la noche en el Ecuador y máxima desigualdad en el resto de latitudes


Los Trópicos de Cáncer y de Capricornio son la latitud máxima en la que los rayos del Sol son perpendiculares al mediodía en algún momento del año, alcanzando éste 90° sobre el horizonte


Solsticio de verano (22 de junio)


Rayos del Sol son perpendiculares al plano tangente a la superficie en el Trópico de Cáncer (23° 27’ de latitud Norte)


Días más cortos que las noches en el Hemisferio Norte y al contrario en el Sur


A partir del Círculo Polar Antártico (66°33’ ) es noche permanente, y un día de 24 horas en el Circulo Polar Ártico


Solsticio de invierno (22 de diciembre)


Rayos del Sol son perpendiculares al plano tangente a la superficie en el Trópico de Capricornio (23° 27’ de latitud Sur)


Días más cortos que las noches en el Hemisferio Norte y al contrario en el Sur


A partir del Círculo Polar Ártico (66°33’ ) es noche permanente, y un día de 24 horas en el Circulo Polar Antártico


Equinoccios


Equinoccio de primavera (22 de marzo)


Equinoccio de otoño (22 de septiembre)


Los rayos del sol son perpendiculares al plano perpendicular al Ecuador


La línea que separa la mitad iluminada de la mitad oscura pasa por los polos


En todas latitudes el día y la noche tienen la misma duración


Máxima altura del Sol sobre el horizonte en el Ecuador (90°)


En el resto de la Tierra, la altura del Sol coincide con la latitud


Zonas climáticas


Están ocasionadas por la inclinación del eje terrestre


Si la Tierra no girara inclinada, en todos los lugares el día y la noche tendrían la misma duración, y no habría estaciones


Zona Intertropical


Situada entre los Trópicos


Los rayos solares alcanzan la máxima verticalidad


Oscilación mínima en el año entre duración de día y noche


El calentamiento diurno supera el enfriamiento nocturno (zona cálida)


2 Zonas Templadas


Son dos zonas situadas entre los Trópicos y los Círculos Polares


Rayos solares más oblicuos cuanto mayor sea la latitud


Notable oscilación entre la duración del día y la noche según la latitud


Grandes variaciones de temperatura, pero se mantienen moderadas


2 Zonas Polares


Limitadas por los Círculos Polares


Máxima desigualdad entre el día y la noche


La larga duración de la noche y la extrema oblicuidad de los rayos solares, da lugar a bajas temperaturas (zonas frías)


3.2.c Conclusión: consecuencias geográficas de la esfericidad de la Tierra y los movimientos de rotación y traslación


Esfericidad: rayos del sol iniciden perpendicularmente sólo en torno al Ecuador y hasta los Trópicos por la inclinación del eje terrestre, con las repercusiones en cuanto a capacidad energética


Rotación: fácil orientación y localización, así como un sistema para medir el tiempo. Los móviles sufren una desviación en su desplazamiento (fuerza de Coriolis) y sucesión de períodos del ilumación y caldeamiento (día) y oscuridad y enfriamiento (noche)


Inclinación del eje de rotación: Sucesión de estaciones climatológicas, más acusadas en latitudes por encima de los Trópicos





4. Cuerpos celestes que afectan a la Tierra


4.1 La Luna, único satélite de la Tierra


4.1.a Características del satélite


Diámetro de una cuarta parte del de la Tierra (3.475 km)


Masa de una octava parte de la Tierra, por lo que la gravedad es mucho menor que en la Tierra


4.1.b Giro alrededor de la Tierra


Órbita elíptica a una distancia media de 381.500 km en sentido Oeste a Este, con la Tierra en uno de los focos


Eje de rotación casi paralelo al terrestre


Perigeo


Momento de máxima proximidad de la Luna a la Tierra (356.000 km)


Apogeo


Momento de máximo alejamiento de la Luna a la Tierra (407.000 km)


Fases de la Luna


La Luna muestra siempre la misma cara hacia la Tierra pues gira sobre su eje en el mismo tiempo en que gira alrededor de la Tierra (27 días, 7 horas y 43 minutos)


Fases: Diferente iluminación de la Luna según sea su posición con respecto a la Tierra y al Sol


Sizigia (conjunción y oposición)


El Sol, la Luna y la Tierra se encuentran alineados


Conjunción: el Sol y La Luna están al mismo lado de la Tierra


Oposición: la Tierra se encuentra entre la Luna y el Sol


Cuadratura


La Tierra, la Luna y el Sol se encuentran en ángulo recto


4.1.c Consecuencias del giro de la Luna alrededor de la Tierra


Eclipses


Serán de Sol en conjunción y de Luna en oposición


Mareas


ünico efecto directo y demostrado de la Luna sobre la Tierra


4.2 Los meteoritos


Cuerpos metálicos (hierro y níquel) y pétreos (silicatos) procedentes de restos de un cuerpo planetario


Se estudian para descifrar las características internas de nuestro planeta


Se trasladan en órbitas independientes alrededor del Sol


Los pequeños se volatilizan en la atmósfera, y los grandes pueden llegar a caer, formando cráteres como en la Luna
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